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UVODNIK
Vazené damy a panové, mili kolegove,

i pies globaliza¢ni tendence a aktualni trendy ve védé a vyzkumu se spole¢né setkavame v Olomouci na
konferencich, které jsou svym zplsobem jedine¢né. Ackoliv vystupy nesméfuji k indexaci
v renomovanych databazich SCOPUS ¢i Web of Science, i piesto jsou vyznamné. Je mozné, Ze dokonce
vice, nez kdyby pouha indexace v databazich byla hlavnim cilem naseho poc¢inani. Konferenéni vystupy
je nezbytné hodnotit v kontextu oborovych souvislosti. V ramci oborovych didaktik zcela jisté existuji
vyznamna témata, kterd jsou feSena napfi¢ svetem, nicméné veédy souvisejici se vzdélavanim
a pedagogikou maji do zna¢né miry regionalni charakter, coz dokladaji kurikularni odli$nosti v ramci
jednotlivych zemi. Je to pochopitelné, jelikoz kazda zeme€ ma své perspektivy, materidlni i znalostni
bazi, pozadavky na vzdélavani jsou utvareny pod vlivem kulturnich tradic... I toto jsou divody, proc¢
v soucasnosti existuji uspésné konference bez intenzivnéjsich ambici na indexaci ¢lankl v databazich
a které jsou 1 piesto pro rozvoj jednotlivych védnich disciplin nenahraditelné. Pravé téchto konferenci
se mnohdy ucastni i ucitelé ze skol, coz umoziiuje tolik zddany znalostni transfer do praxe. Predstavuji
pomyslné mosty, bez kterych bychom ziistali stat na piili cesty.

Letosni ro¢nik je pro nas vSechny vyznamnym, jelikoz doslo k propojeni tradi¢nich konferenci Trendy
ve vzdélavani a DIDMATTECH. Jedna se o vyprofilované, svébytné a koncepcné odlisné konference.
Kazda z nich ma vlastni ucastnickou strukturu. Organizatorim se proto jevilo jako velmi vyhodné letos
usporadat tyto konference ve stejném Case a na stejném misté, coz dozajisté napomiize dal§imu sitovani
a budovani védeckych kapacit. Olomouc je ze zem&pisného hlediska strategickym mistem. Nejen poloha
je vSak klic¢ova, olomoucka univerzita je $pickovym védeckym pracovistém a mésto ma co nabidnout
i v oblasti kultury a neformalniho potkavani se ucastniku.

Jak jiz bylo zminéno, v obou piipadech se jedna o tradi¢ni konference. Iniciatorem jejich vzniku byl
pred fadou let prof. Ing. Jan Stoffa, DrSc., ktery v tésné spolupraci s doc. PaedDr. Jitim Kropacem, CSc.
zalozil olomouckou konferenci Trendy ve vzdelavani. V ptipadé konference DIDMATTECH je potom
nejen jejim duchovnim otcem, ale i dlouholetym védeckym a odbornym garantem. V poslednich letech
na jejim pofaddani vyznamnou meérou participuje prof. Ing. Veronika Stoffova, CSc., ktera se
z odborného hlediska orientuje predevS§im na rozvoj informacéné-technologickych témat. Na obou
konferencich se pravidelné schazeji studenti, které Skolili a poméhali jim na pocatku védecké kariéry.
Dnes jsou to jiz vyzralé osobnosti na pozicich docentl, profesori a vedoucich pracovist.
I z personalniho hlediska je tak uspotadani spole¢né konference velmi piinosné.

Vazeni pratelé, zavérem mi dovolte vS§em Ucastnikiim popiat piijemnou tvurci atmosféru, podnétnou
nazorovou vymeénu i spoustu védecko-vyzkumnych naméti do budoucna.
S ptanim vseho dobrého

Jifi Dostal
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https://www.jtie.upol.cz

JTIE je nezavisly védecky casopis, ktery se zaméfuje na publikovani vyzkumnych vysledkd, teoretickych
studii a odbornych praci z oblasti oborovych didaktik. Od roku 2018 svym ¢lenénim pokryva v celém
rozsahu oborovou didaktiku technickych (inZenyrskych) pfedmétl, oborovou didaktiku informatiky
a digitalnich technologii, a dale oborovou didaktiku ptirodovédnych disciplin (chemie, fyzika, geografie,
piirodopis, ekologie), v¢. matematiky.

V ramci ostatnich oborovych didaktik (napi. vytvarna vychova, dé&jepis, hudebni vychova, cizi jazyky,
Cesky jazyk a literatura...) jsou publikovany ¢lanky orientované na vyuzivani digitalnich technologii
(ICT) ve vzd¢lavani.

Casopis vychazi dvakrat ro¢n¢. Na pocatku roku jsou oteviena dvé Cisla, kterd jsou postupné plnéna
¢lanky. Tim jsou odstranény prodlevy v Cekani ¢lankt uspéSné proslych recenznim fizenim na
publikovani. V zavéru roku jsou kompletni ¢isla vydana v on-line podobé.

Rukopisy prochazi pfisnym recenznim fizenim (Double-Blind Peer Review). JTIE je casopis
s otevienym piistupem, coz znamend, ze veskery obsah je pro jednotlivé uzivatele i instituce volné
k dispozici (bez poplatku): uzivatelé mohou ¢ist, stahovat, kopirovat, distribuovat, tisknout, vyhledavat
a odkazovat na plné texty ¢lankt, nebo je pouzivat pro jakykoliv jiny tcel v souladu s platnymi zdkony,
aniz by pottebovali predchozi povoleni od autora nebo vydavatele. Uvedené je v souladu s definici BOAJ
otevieného piistupu.

e Kazdému c¢lanku je pridélovano unikatni ¢islo DOI.
e Casopis je zafazen v databazi ERTH.
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samostatnym recenznim fizenim,
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indexace  vohorovwych plnotextovych
databazich EBSCO.
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CAST L.
INFORMATIKA A DIGITALNI TECHNOLOGIE VE
VZDELAVANI

PART L

INFORMATICS AND DIGITAL TECHNOLOGIES IN
EDUCATION



Mezinarodni konference Trendy ve vzdélavani & DidMatTech 2022

DIGITALNI UNIKOVE HRY PRO POSILENI MEZIPREDMETOVYCH VZTAHU NA
ZAKLADNI SKOLE

DIGITAL ESCAPE GAMES FOR STRENGHTENING RELATIONS BETWEEN SUBJECTS
ON PRIMARY SCHOOL

Lenka BENEDI KTQVA, ZapadoCeska univerzita v Plzni, Ceska republika
Radek STASTNY, Zapadocéeska univerzita v Plzni, Ceska republika

Zpusob prezentace piispévku: on-line prezentace

Vychodiska: Pojem unikova hra (miZzeme se setkat s anglickym ekvivalentem Escape Games nebo Escape Rooms)
existuje jiz n€kolik desetileti. Obecné se jednad o princip, kdy hrd¢ pomoci feSeni hadanek a tkolt unika
z uzavieného prostoru (mistnosti). S rozvojem modernich technologii se tyto hry dostaly také do virtualniho
prostiedi a dnes mohou probihat online. Své misto nasly také ve vzdélavani a v dobé pandemie CoVid-19 a s ni
spojené distanéni vyuky pronikly do ceskych skol. Ucitelé jejich prostiednictvich hledali cestu k oziveni
vyucovani. Jaké jsou charakteristické rysy tinikové hry? Co muize u zakl rozvijet? Je vhodna k vyuziti napfic
predméty a ma své misto pii posilovani mezipfedmétovych vztahd? V ramci naseho vyzkumu jsme vytvorili
tnikovou hru zaméfenou na mezipfedmétovy vztah zemépisu a informatiky urcenou piednostné pro zaky 8.
ro¢niku.

Cile: Cilem tohoto ¢lanku bylo zjistit, zda jsou online tinikové hry vhodné pro posileni mezipfedmétovych vztahti
na zékladni Skole. V ramci orientace v problematice jsme se také seznamili se zdsadami tvorby tnikovych her
a jejich principy. Dil¢im, ale nezbytnym, cilem nasi prace bylo také otestovat vytvofenou tinikovou hru mezi zaky
zakladnich skol.

Metody: V ramci literarni reSerSe domacich a zejména zahraniénich zdrojii jsme se snazili zorientovat
v problematice online Ginikovych her. Zkoumali jsme také jejich vyuziti v riznych predmeétech zakladni Skoly.
Zaméfili jsme se vSak na moznost jejich vyuziti pro posileni mezipfedmétovych vztaht. Z tohoto diivodu byla
vytvofena vySe zminéna Unikova hra. Tato byla otestovana na nékolika zakladnich Skolach a pomoci
dotaznikového Setieni byla zjistovana zpétna vazba nejen od zakd, ale i od uciteld.

Vysledky: Unikové hry ve §kolni vyuce jsou pro zdky motivaénim prvkem, umoZiuji jim nejen upeviiovat znalosti
z jednotlivych vyucovanych pfedmétti, ale pomahaji také rozvijet digitdlni gramotnost, ¢tenaifskou gramotnost
a kritické mysleni. Dle zaméteni konkrétni hry potom mohou rozvijet i d al§i dovednosti a kompetence zaku.
Zaroven jsou narocné na piipravu ze strany pedagoga. Potiebné je také dobie zorganizovat jejich realizaci. Tyto
informace jsme ziskali z reSerSe dostupnych zdroju a ve zna¢né mite koresponduji s vysledky nami realizovaného
dotaznikového Setfeni.

Zavér: Zaverem lze fici, Ze online unikové hry jsou vhodnou pomitckou pro posileni meziptedmétovych vztaha,
avsak jejich pfiprava a realizace klade na ucitele vyssi naroky. Odménou mu ov§em mohou byt motivovani zaci,
ktefi se zajmem fesi predlozené tkoly.
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Ambrozova, P., Kaliba, M. (2021). Online Escape Games as an Educational Tool. ICERI 2021. pp. 5998-6003.
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FUNKCNI GRAMOTNOST V OBLASTI DIGITALNI A FINANCNI GRAMOTNOSTI

FUNCTIONAL LITERACY IN DIGITAL AND FINANCIAL LITERACY

Michaela HETMANKOVA, Masarykova univerzita, Ceska republika
Ondiej KOHOUT, Masarykova univerzita, Ceska republika
Peter MARINIC, Masarykova univerzita, Ceska republika
Jan VALEK, Masarykova univerzita, Ceské republika

Zpisob prezentace prispévku: prezenéni prednaska

Vychodiska: Kazdy ¢lovék musi byt v dnesni dobé gramotny, pokud se chce plnohodnotné zafadit do spole¢nosti.
Gramotnost Ize chapat jako kulturni fenomén (Heick, 2019), z ¢ehoz plyne, Ze se pojeti gramotnosti vyviji spolecné
s tim, jak se vyviji spolecnost. Gramotnost jiz tedy neznamena jenom schopnost Cist a psat, tedy zaznamenavat
areprodukovat prosty text, a do znacné miry nepostacuje rozsifeni tohoto pojeti ani ve smyslu cEteni
s porozuménim. Rozvoj sociokulturnich a ekonomickych podminek si vyzaduje pfistup ke gramotnosti
oznacované jako funk¢ni gramotnost. Hovofime o schopnosti jednotlivee nabyvat gramotnost v Sirokém spektru
oblasti nezbytnych pro jeho integraci do spolecnosti (Bertl, 2016). V naSem konceptu to jsou digitalni a finan¢ni
gramotnost.

Cile: Cilem piispévku je analyzovat pfistup k digitalni a finanéni gramotnosti, jako soucasti vzdélavaciho procesu
na zakladnich a stfednich skolach, se zamétenim na identifikaci prvkd v souladu s pojetim funkéni gramotnosti.

Metody: Metodologicky vychazi piispévek z analyzy dostupnych dokumentl vztahujicich se k vyuce problémové
oblasti 1 vlastniho prizkumu.

Vysledky: Digitalni gramotnost hraje v soucasné spolecnosti dileZitou roli. Od roku 2020 doslo k jejimu
skokovému rozvoji nejen u zak, ale také u jejich ugiteld, jak ukazuji analyzy CSI. Z tohoto pohledu lze povazovat
digitalni gramotnost za vstupni branu k rozvoji gramotnosti jinych, bez ohledu na typ Skoly. Z inovovanych
RVP ZV z 1. 2021 je také ziejmé, Ze je tato otazka intenzivné fesena celostatni irovni. V naSem pohledu propojime
digitalni a finan¢ni gramotnosti. I kdyz lze k finan¢ni gramotnosti pfistupovat z teoretického hlediska, 1ze vyuku
financni gramotnosti realizovat ve Skolnim prostfedi v souladu s koncepci funkéni gramotnosti. Analyza
kurikularnich dokumentd poukazuje na znaénou roztfisténost pristupu k vyuce finan¢ni gramotnosti na skolach,
coz by mohlo byt oznaceno jako negativum, nicméné to poskytuje znacny prostor pravé pro rozvoj funkéni financni
gramotnosti. Tu lze rovnéz podpofit vyuzitim Sirokého spektra vyukovych metod a gamifikaci.

Zavér: Vysledky provedené analyzy naznacuji, Ze obé zkoumané oblasti gramotnosti (digitalni a finan¢ni), v sob¢
zahrnuji znaény potencial vyuziti ve vzdélavacim procesu (Valek & Sladek, 2020). K obéma oblastem Ize
pfistupovat takovym zpiisobem, aby byly naplnény pozadavky rozvoje funkéni gramotnosti v téchto oblastech
u zakl. Navic Ize obé¢ tyto oblasti vzajemné propojit (Kyankovéa & Marini¢, 2021).
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DISTANCNE VYUCOVANIE A HODNOTENIE PREDMETOV PROGRAMOVANIA

DISTANCE LEARNING AND EVALUATION OF PROGRAMMING SUBJECTS

Roman HORVATH,’Pedagogické fakulta Trnavskej univerzity v Trnave, Slovenska republika
Veronika STOFFOVA, Pedagogicka fakulta Trnavskej univerzity v Trnave, Slovenska republika

Zpusob prezentace piispévku: on-line prezentace

Vychodiska: Tento ¢lanok referuje o tom, aké metddy a formy vyudovania programovania pouZivali autori ¢lanku podas
pandémie koronavirusu COVID-19. Informuje tiez o tom, ako komunikovali a diskutovali s edukantami online, ako zmenili
a prisposobili svoje vyucovanie z prezencného na diStancné, ako sa im podarilo zachovat’ a prisposobit’ osvedéené metody
z klasického vyucovania programovania, ako sa zmenili uéebné pomocky, aby boli vhodné aj v distanénom vzdelavani.
Analyzuju tiez vhodnost’ niektorych metod na distanéné vzdelavanie ako su: problémové a projektové vyucovanie
programovania, programovanie podl'a navodu, pouZivanie klasickych a interaktivnych elektronickych ucebnic, pouZivanie
programatorskych kurzov na internete, programovanie pocitacovych hier a gamifikaciu vyucovania programovania.

Cile: Zhodnotit’ vplyv a sposoby rieSenia novej neznamej situdcie na vyucovaci proces v predmetoch vyucovania
programovania buducich ucitel'ov informatiky — dosah, rozsah, eliminacia $§kod a pripadné nachadzanie vyhod
v nevyhodnej situacii.

Metody: Pozorovanie, analyza priebehu distanéného vyucovania, vyhodnocovanie produktov $tudentskej ¢innosti
(programov, domécich prac...).

Vysledky: Zhodnotenie a porovnanie tspesnosti Studentov absolvujicich predmety programovania pred a pocas
pandemickej situacie.

Zavér: Pandemicka situacia ovplyvnila spolocnost’ vo vsetkych smeroch. Niektoré oblasti tiplne ochromila. Bez
modernych prostriedkov by aj fungovanie v oblasti $kolstva bolo vyrazne obmedzené, mozno az ochromené.
Zhodnocujeme, ze vdaka nim bolo vyucovanie programovania v situacii protipandemického obmedzenia pohybu
ovplyvnené menej, nez sme sa obavali. Osobny kontakt sa tym sice nahradit’ neda, ale vo vzniknutej situacii st
tieto moznosti v porovnani s negativinym dopadom v inych oblastiach vynikajuce.
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DEVELOPMENT OF ALGORITHMIC AND PROGRAMMING THINKING
AT PRIMARY SCHOOL IN STATE EDUCATIONAL PROGRAMS

Aliya KATYETOVA, Eotvos Lorand University, Budapest, Hungary

Type of presentation: on-line prezentace

Starting points: Emerging countries have education program development that is outdated compared to advanced
countries in terms of content, approaches, delivery, training, and use of technology.

While Kazakhstan aims to raise its digital literacy to at least 80% by 2022, most of its grade school students have
limited knowledge and exposure to information technology. In 2018, most of the professionals across Kazakhstan
received digital literacy training from the government, yet this is insufficient to equip teachers with the knowledge
and skills to properly educate young learners in computer science or programming. With limited experience in
teaching computer science and the absence of teaching manuals that take into account Kazakhstan’s culture and
learning styles, teachers may be unable to efficiently educate young learners. Indeed, information technology
creates opportunities to enhance the educational and cognitive activities of young schoolchildren (6-10) but only
if it can be properly utilized. The author believes that the same situation is true for the rest of the developing
economies.

Aims: Emerging economies need to have proper teacher training, facilities, and guidelines to successfully develop
the algorithmic and programming thinking of children at primary school. My research aim is algorithmic and
programming thinking development at primary school in state educational programs in selected countries
(Kazakhstan, Hungary, Slovakia). In the field of the development of algorithmic and programmatic thinking in
elementary school, the author also means how programmable toys and robots are used in elementary school to
consider the methodology of teaching computer science.

Methods: In this part of the abstract author provide a literature review and a comparative study of state educational
programs of Hungary, Slovakia, and Kazakhstan, particularly in primary school computer science with the purpose
of the importance of the development of algorithmic and programming thinking in primary school in individual
state curricula.

Results: In the educational programs of the countries we have considered in the programming section, the main
emphasis is placed on the ability to program in the Logo and Scratch environment. It allows younger students to
learn new topics with interest, study algorithms, and help them develop algorithmic and programmatic thinking.
The results will be used to help improvements in computer science programs for primary schoolchildren.

Conclusion: The study of the subject of computer science contributes to the formation and development of
algorithmic and programming thinking as well as critical thinking in the conditions of working with large amounts
of information. At the same time, computer science plays an important role, which is put at the forefront in the
educational programs of three countries and students learn to program using LOGO and SCRATCH.
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MOZNOSTI A PRINOSY VYUZITi PROGRAMU PRO 3D MODELOVANI NA
ZAKLADNICH SKOLACH

POSSIBILITIES AND BENEFITS OF USING 3D MODELLING SOFTWARE IN PRIMARY
SCHOOLS

Milan KLEMENT, Univerzita Palackého v Olomouci, Ceska republika
Zpisob prezentace prispévku: prezenéni prednaska

Vychodiska: Cilem technické, respektive polytechnické vychovy a vzdélavani je rozvinout u vzdélavanych
dovednosti v zachazeni s pracovnimi ndstroji a stroji, osvojit pracovni kulturu a seznamit je s védeckymi principy
soudobé vyroby (Dostél, 2019). V soucasnosti jsou tyto cile dale rozvinuty o oblast vyuziti digitalnich technologii
pro podporu téchto Cinnosti, nebot’ tyto technologie dnes pokryvaji ¢i podporuji zna¢nou cast primyslové
produkce. Jednim z projevil téchto trendd je i stale se zvysujici zdjem o problematiku 3D modelovani, které se
stava nedilnou soucasti vyuky na nékterych zakladnich $kolach (Klement, 2017).

Cile: Realizovana vyzkumna prace si kladla za cil, na zakladé metod pedagogického vyzkumu, zmapovat
problematiku vyuziti a pfinosi 3D modelovani na vybranych zékladnich skolach, jako jednoho z dilezitych
nastrojii pro prosazovani konceptu rozvoje technického mysleni, vcetné systematického popisu konkrétnich
nastrojii pro realizaci takto zaméfené vyuky.

Metody: Jako vyzkumny nastroj pro sbér dat byl pouZit on-line dotaznik vlastni konstrukce. Tato volba vychazela
z potieby oslovit zéky vybranych zakladnich $kol, a to v dobé omezené kontaktni vyuky, vyvolané pandemickou
situaci Covid-19. Z tohoto diivodu jsme vyhodnotili pouziti elektronického dotazniku jako nejvhodnéjsi formu,
protoze tak mohl byt dotaznik snadno distribuovan, vypliiovan respondenty a vyhodnocen elektronicky. Pti navrhu
dotazniku byl bran zietel na dodrzeni zakladnich pozadavki a vlastnosti, které uvadi Chraska (2016, s. 164—-165).
Dotaznik byl distribuovan prostiednictvim e-mailu ¢i $kolniho informaéniho systému dané skoly, kde byl kromé
pruvodniho textu zpravy obsazen také odkaz, pies ktery mohli respondenti k vyplnéni dotazniku pfistoupit.
Dotaznik byl anonymni, a bylo pomoci n¢j mozné zjistovat nazory ¢i postoje zakl k vyuce zaméfené na vyuziti
3D modelovacich programi. Jako hlavni metoda pro vyhodnoceni pofizenych vyzkumnych dat, byl pouzit test
chi-kvadrat (Chraska, 2016), kterym jsme zjistovali zavislost vysledkl na ur¢itém signifikantnim znaku skupiny
respondenttl, kterym bylo pohlavi. Pro zjisténi mocnosti jednotlivych skupin respondentt, ktefi odpovidali stejnym
zpisobem, bylo pouzito zakladnich popisnych statistik a jejich vizualizace pomoci tabulek.

Vysledky: Zafazeni problematiky 3D modelovani a n&j navazujiciho 3D tisku, pfedstavuje inovativni zpiisob
vyuzivani modernich informacnich a komunikacénich technologii ve vzdélavani. Jeho dopady pozitivné ovlivnili
formovani klicovych vyukovych aktivit pro zédky vybranych zakladnich skol, kde je takto zamétfena vyuka
realizovana. Vyuka problematiky 3D modelovani nabizi moznost seznamit zaky s problematikou vytvareni 3D

vykresové dokumentace a rozvijet tak jednotlivé dovednosti nové, véetné moznosti poutavé a samostatné fesit
ukoly v navaznosti na individualni znalosti prace s technickymi prostiedky a digitalnimi technologiemi.

Zavér: Na zakladé realizovaného vyzkumného Setfeni, jehoz cilem byla explanace soucasné urovné povédomi
a praktickych zkusenosti zakl s problematikou 3D modelovani, mizeme odvodit nekteré zavery. Dulezitym
zaveérem je fakt, ze 3D modelovani je vnimano pozitivné Zaci a zakyné maji o tuto problematiku zajem. Existuji
sice nékteré genderové rozdily, a to i na statisticky vyznamné irovni, ty ale nemohou univerzalné poukazovat na
nizsi zajem zakyn zakladnich kol o technické vzdélavani, ale pouze o nizsi zdjem o problematiku 3D modelovani.
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POPIS A POROVNANI'VYBRAIV\IYQH PLATFOREM PRO REALIZACI ON-LINE
VZDELAVACICH AKTIVIT

DESCRIPTION AND COMPARISON OF SELECTED PLATFORMS FOR THE
IMPLEMENTATION OF ONLINE LEARNING ACTIVITIES

Milan KLFM ENT, Univerzita Palackého v Olomouci, Ceska republika
Daniel NEMEC, Gymnazium Bilikova Bratislava, Slovenska republika

Zpusob prezentace piispévku: prezencni pfednaska

Vychodiska: Neustaly rozvoj informaénich a komunika¢nich technologii oteviel nové moznosti jejich vyuZiti ve
vzdélavani. Tyto technologie totiz mohou zvysit dostupnost vzdélavani a nabizi také nové prostfedky uceni
(Zounek, 2009, Klement a kol., 2012 a dalsi). Soucasni zaci a studenti, pro které je vyuzivani digitalnich
technologii béZznou soucasti kazdodenniho zivota, vyzaduji zapojeni téchto technologii do vyuky. Existuji dokonce
nazory, ze znalost a vyuziti digitalnich technologii je povaZovano za jednu ze zakladnich kompetenci, podobné
jako Gteni, psani a pogitani (Cerny, 2019; Ferrari, 2012; a dali). Je tedy nepopiratelné, Ze moderni digitalni
technologie nelze prehliZet a je nutné vyuzit jejich potencial také v pedagogické praxi. Jednou z cest, jak je mozné
zapojit informaéni technologie do vzdélavaciho procesu, je e-learning.

Cile: E-learning, pokud ma byt skute¢né efektivnim nastrojem pro vzdélavani distanéni formou studia, se musi
opirat o pfislusnou technologickou bazi, kterou mu v tomto pfipadé poskytuji LMS ¢i platformy umoziujici
on-line vzdélavaci aktivity. V dalsi ¢asti stati se tedy budeme t€mito systémy zabyvat a podrobnéji popiSeme jejich
funkce v procesu vzdélavani a jejich ndvaznosti na jednotlivé slozky distan¢niho vzdélavani realizovaného formou
e-learningu.

Metody: Mezi nej¢astéji vyuzivané platformy patii LMS Moodle, ale také n&kolik dal$ich produktt, které zcela &i
¢astecné nahrazuji jeho funkcionality. Implementace plnohodnotného LMS je zpravidla zna¢né casové i financné
narocné, a proto mnoho mensich vzdélavacich instituci voli i alternativni on-line vzdélavaci platformy jako je MS
Teams, EduPage ¢i Google Classroom. Je mozné se setkat s pfistupem, ze on-line vzdélavaci aktivity nepokryvaji
celé portfolio vzdélavacich aktivit Skoly, ale zamétuji se pouze na vybrané predméty ¢i ¢innosti. Z tohoto diivodu
jsou tedy pfedmétem provedené analyzy hlavni charakteristiky a vlastnosti vybranych technickych feseni, ktera
jsou v soucasnosti dostupné na ¢eském trhu.

Vysledky: Byly porovnany jednotlivé platformy pro realizaci on-line vzdélavacich aktivit a vymezeny tak jejich
hlavni charakteristiky z pohledu mozné vyuzitelnosti pro jednotlivé vyukové €innosti. Toto porovnani bylo
realizovano z pohledu ¢lenéni obsahu, moznosti zapojeni uzivatelli, struktury uc¢ebniho materialu, typu uloh
a testl, moznosti komunikace a dalSich souvisejicich aspekti.

w7

Zaver: Na trhu existuje mnoho platforem, s moznosti sdileni vyukovych materialii, a volba nejvhodnéjsi je Casto
pouze na Gvaze prislusné vzdélavaci instituce. Ta je ¢asto postavena pied nelehkou volbu, nebot’ nabidka na trhu
téchto aplikaci a systémi je Siroka a neni snadné najit nejvhodnéjsi nastroj, ktery by vyhovoval v§em potfebam.
Z tohoto bylo sestaveno jejich porovnani, které ma za cil pfiblizit hlavni charakteristiky vybranych platforem pro
realizaci on-line vzdélavacich aktivit.
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QUANTUM COMPUTERS ARE ALREADY IN THE PANTRY!
A KVANTUMSZAMITOGEPEK MAR A SPAJZBAN VANNAK!
Tamés KOZSIK, ELTE E6tvos Lorand University, Budapest, Hungary
Zptsob prezentace prispévku: prezencni prednaska

Starting points: “The Russians are already in the pantry!”, a bon mot from the 1965 Hungarian comedy movie
The Corporal and the Others expresses the threats an SS-squad and some Hungarian wanglers trying to survive
face in the last days of World War II — although it soon turns out that there is only a single, wounded Russian
soldier hiding among the compote jars. Do quantum computers impose a real threat to cybersecurity? Shor’s
algorithm breaks the most widely used cryptography protocols for sure, but now, in the Noisy Intermediate-Scale
Quantum era (NISQ), shall we really fear of, or expect powerful quantum computers just around the corner?

Aims: My talk gives a gentle introduction to quantum computing, focusing on two connected topics. Firstly,
I summarize the currently known risks in public key cryptography and show ways to mitigate them. Secondly,
I give an overview of how quantum computers work, and I elaborate on a specific quantum computer architecture:
photonic quantum computing.

Methods: Quantum computing exploits the strange properties of quantum mechanics. The most well-known
approach is to represent information in quantum bits and express programs with quantum gates. A quantum bit, or
qubit, is a superposition of two physically measurable quantum states, while quantum gates are unitary operators
applied on one or more qubits. This model of computation proved to be significantly more effective for solving
certain problems than classical computers. RSA, a widely used cryptographic solution is based on the fact that no
sub-exponential algorithm is known on classical computers for finding the prime factors of an integer number.
Shor’s algorithm, however, solves this problem in polynomial time. In the heart of Shor’s algorithm, we can find
a quantum routine based on qubits and quantum gates. Another way to exploit quantum mechanical properties for
computations is to use photonic modes (qumodes, as opposed to qubits) and optical gates in a photonic quantum
computer: this model proved to be extremely effective for solving other kinds of computational problems.

Results: 1 present some achievements of the ELTE research group in the Quantum Information National
Laboratory of Hungary. We are currently building a photonic quantum computer based onan 8§-modes
programmable interferometer. To boost up experiments with this architecture, we developed a simulator, Piquasso,
for this computational model. We also analyze and develop quantum-resistant public key cryptographic protocols
— these are based on mathematical problems which are not (currently) known to be efficiently solvable by quantum
algorithms.

Conclusion: The threat quantum computers impose to cryptography cannot be neglected. Although there is no
guarantee that powerful quantum computers will soon, or ever, be built, documents required to be kept in secret
for many years are better be encrypted even today using quantum-resistant methods. However, we still do not
know what exactly quantum algorithms can achieve. There are different computational models in this field to
explore — and among these models, photonic quantum computing is also here to stay.
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ANALYZA PREGRADUALNI PRIPRAVY UCITELU INFORMACNI VYCHOVY V
KONTEXTU ROZVIJENI INFORMATICKEHO MYSLENI NA ZAKLADNI SKOLE

ANALYSIS OF PREGRADUAL TRAINING OF INFORMATION EDUCATION TEACHERS
IN THE CONTEXT OF DEVELOPING COMPUTIONAL THINKING IN BASIC SCHOOL

Jan KUBRICKY, Univerzita Palackého v Olomouci, Ceska republika
Zpisob prezentace prispévku: on-line prezentace

Vychodiska: Ugitelé se dnes téméf denné potykaji s problémem, jak efektivné rozvijet informatické mysleni zaka
v novém obsahu vyuky informatiky daném zménami RVP ZV v roce 2021. Situace na ¢eskych zakladnich skolach
se v ramci reformy vyuky informatiky riizni. Svéd¢i o tom nejen poptavka ucitelt zamérena na dalsi vzdélavani,
ale také zpétna vazba studentl vramci plnéni pedagogickych praxi. Krom uvedeného situaci dokresluji
i vyzkumna Setfeni souvisejicich studii (napt. Klement, Bryndova, 2021; Buckova a Dostal, 2020, aj.). N&které
Skoly pfechazeji na novou koncepci vyuky informatiky postupnym zavadénim na 1. stupni, jinde se obsah vyuky
meéni soucasné ve vSech roc¢nicich. Ucitelé maji k dispozici metodickou a obsahovou podporu predevsim diky
projektu iMysleni, nicméné nadale se stfetavaji s problémy chybé&jici poznatkové baze zaku, stale jesté
nedostateénym vybavenim a v neposledni fadé s vlastnim nedostatkem souvisejicich znalosti, dovednosti
a zkuSenosti (napf. Klement, 2019).

Cile: Hlavnim cilem pfispévku je prezentace dil¢ich vysledkti vyzkumného Setfeni zaméFeného na identifikaci
a analyzu nazort studentl na jejich pfipravenost k realizaci vyuky zamétené na rozvoj informatického mysleni
zakt na ZS a diskuse nad obsahem studijnich disciplin souvisejici pregradualni pfipravy.

Metody: Dotaznikové Setfeni zaméfené na evaluaci studijnich disciplin z hlediska kvality obsahu v navaznosti na
reflektované pedagogické praxe.

w7

Vysledky: Z dil¢ich vysledkd, které mame doposud k dispozici, se jako nejzasadnéjsi jevi ta zjisténi, ktera uzce
souvisi s potfebou piizplisobit pregradualni piipravu blize praktické povaze ¢innosti na zékladni Skole. Teoreticky
zaklad poznatkl ziskanych pregradualni piipravou koreluje s potfebami studentl po strance obsahové, jako zatim
nedostatena se ale ukazuje metodicka stranka. Zde studentim citeln&ji chybi blizsi zaméteni na zplsoby rozvoje
informatického mysleni zakt v kontextu nového obsahu vyuky informatiky ve zménéném RPV.

Zavér: Predlozeny abstrakt je soucasti vétSiho celku vyzkumné studie, kterd se zabyva identifikaci a analyzou
nazori studentd ucitelskych oboril na jejich pfipravenost realizovat vyuku zaméfenou na rozvoj informatického
mysleni, obecné v ramci nové klicové kompetence — digitalni gramotnosti. V soucasné dob¢ je zavrSena pilotni
cast vénujici se studentim ucitelstvi informacni vychovy. Z pfedbéznych zavérG vyplyva potieba blizsiho
zaméfeni se na metodické aspekty pregradudlni piipravy reflektujici blize sou¢asné moznosti zdkladnich skol,
které vice nez novy obsah vyuky informatiky fesi otazky a problémy, jak zacit nov€ vyucovat, jakym zplisobem
navazat na piedchozi zptisoby vyuky a dosavadni znalosti zaku, které jsou pro soucasnou koncepci mnohdy
nedostatecné.
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VYSTUP VYZKUMU ROZVOJE INFORMATICKE'HQ MYSLENi PROSTREDNICTVIM
DESKOVYCH HER U ZAKU NA ZAKLADNI SKOLE

THE OUTPUT OF THE RESEARCH ON THE DEVELOPMENT OF COMPUTATIONAL
THINKING THROUGH BOARD GAMES FOR PRIMARY SCHOOL PUPILS

Zdenék LOMICKA, Zipado&eska univerzita v Plzni, Ceska republika
Zbynék FILIPI, Zapado&eska univerzita v Plzni, Ceska republika
Jan BEZDEKA, Zapadodeska univerzita v Plzni, Ceské republika

Vladislav KLOUDA, Zapadodeska univerzita v Plzni, Ceska republika

Zpusob prezentace piispévku: prezencni pfednaska

Vychodiska:

bylo poukazano na pozitivni dopad hrani deskovych her. Pfedkladany text je pak orientovan na vyzkum vlivu
deskovych her na rozvoj informatického mysleni u zakt na ZS. Seznamuje s vybérem deskovych her, u kterych
lze oéekavat pozitivni dopad na rozvijeni informatického mysleni. Dale uvazuje vhodny ovéfovaci néstroj, jako
ktery se jevilo vyuziti feSeni sady uloh soutéze ,,Bobfik informatiky* na provéfeni znalosti a dovednosti zaki
zakladnich a stiednich Skol v oblasti informatiky a vypocetniho mysleni. Tyto Glohy byly vyuzity pro fazi zjisténi
aktudlniho stavu zakd pomoci pre-testu i nasledné ovéfeni na konci vyzkumu formou post-testu. S takto
definovanym ramcem nasledné probe&hl samotny vyzkum se ¢tyfmi testovacimi skupinami zakd a jednou kontrolni.

Cile: PiedloZeny text seznamuje étenafe s vyzkumem zaméfenym na pozitivni dopad deskovych her na rozvijeni
informatického mysleni zakt zdkladni Skoly. Poukazuje na deskové hry jako na moznost rozvijeni informatického
mysleni, a zaroven nabizi nahled na ovéfovaci metody.

Metody: V ramci vyzkumu bylo vyuzito ovéfovani pomoci pre-testu a post-testu. Dal§imi vyuzitymi metodami
byla simulace, hra, rozhovor.

Vysledky: Vyzkum ovéfil pozitivni vliv deskovych her na rozvoj informatického mysleni. U vSech testovacich
skupin se projevilo v post-testu zlepseni. Zaroven bylo z vysledkii mozné vy¢ist, ze nejlepsich vysledkt dosahli
zaci, ktefi v ramei vyzkumu hrali hru s logickymi tkoly s postupnym zvySovanim obtiznosti. Tyto hry svym
pojetim nenapadné vedou hrace k objevovani spravnych postupil feSeni. Hraci diky tomu dokazi vyftesit ve hie
i tkoly, které by pro n¢ byly zpocatku (bez projiti niz$ich urovni obtiznosti) prilis slozité.

Zavér: Text v zavéru hodnoti vyzkum z hlediska vhodnosti volby deskovych her, jejich vztahu s ovéfujicimi online
ulohami i moZnosti realizace vyzkumu s ohledem na specifické situace a omezeni ve vyuce. V posledni ¢asti pak
poskytuje rozSifujici navrhy konkrétnich deskovych her, pficemz zohledfiuje rozvijeni konkrétnich prvka
informatického mysleni i mozné problematické situace ve vyuce.
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ONLINE LEARNING OF MATHEMATICS IN PRIMARY EDUCATION I
Milan POKORNY, Trnava University, Slovak Republic
Type of presentation: on-line prezentace

Starting points: In 2020, a sudden spread of COVID-19 significantly influenced methods of teaching at all types
of schools. Before 2020, majority of subjects at Slovak universities was taught by face-to-face instruction.
Suddenly, face-to-face lectures were limited or banned. Teachers had to rely on synchronous and asynchronous
online teaching methods, regardless their previous experience with utilization of modern technologies in teaching.
By Stoffova and Horvath (2021), online teaching projected itself also on methods of assessments and exams. New
situation required new methods of preventing frauds and cheating. We have to agree with Strbo (2020), who states
that pandemic situation tested the readiness of the Slovak teaching system for an online form of teaching. However,
is it possible to eliminate by online learning the ban of face-to-face instruction? We agree with Hrastinski (2008),
who states that for e-learning initiatives to succeed, organizations and educational institutions must understand the
benefits and limitations of different e-learning techniques and methods.

Aims: The aim of the contribution is to analyze the online learning of the subject Mathematics for Primary
Education I, which is compulsory for master students of Primary Education Teaching. We want to answer the
following questions. Are students able to pass the final test despite of a ban of face-to-face lessons? Is there
a significant difference between a level of knowledge of full-time and part-time students? Is there a correlation
between an average study mean of our students and their results in a final test? Does online learning have positive
impact on the satisfaction of students with their results and on their feeling that their assessment is objective? Do
our students prefer online learning to face-to-face instruction?

Methods: Before 2020, the subject Mathematics in Primary Education I was taught by face-to-face instruction. In
a winter term 2021, a ban of face-to-face lessons caused a change of teaching methods. Full-time students had
a combination of synchronous online lessons in Teams and pre-recorded lessons. Moreover, all online lessons were
recorded, too. Part-time students had access to all pre-recorded materials in Teams. Moreover, they had two
synchronous online meetings with a teacher, where they could ask questions and discuss problems. To measure
a level of knowledge, both groups of students had to pass a final test. After the term, the students could express
their opinions in an anonymous questionnaire.

Results: Firstly, we focus on results of a final test. The average score of full-time students was 69.38, part-time
students 70.34 (out of 100). Thus, majority of our students had no problems to pass the final test, despite of ban of
face-to-face lessons. Using the Mann-Whitney U-test we accept the null hypothesis *There is no significant
difference between the results of full-time and part-time students in a final test.” The similar result was achieved
also for the average study mean of our students during their bachelor study. Thus, we can conclude that there is no
significant difference between the level of knowledge of part-time and full-time students. As for a correlation
between results of the final test and an average study mean, a statistical analysis revealed a moderate positive
correlation in a group of full-time students (correlation coefficient is -0.49) and a weak positive correlation in
a group of part-time students (-0.23). The analysis of a questionnaire reveals a positive impact of our method of
teaching on the satisfaction of students with their results and on their feeling that their assessment is objective
(compared to the answers about other subjects). Majority of students is convinced that their assessment was not
influenced by COVID-19. Majority of students declared that electronic materials and pre-recorded videolessons
significantly helped them to reach teaching aims. Surprisingly, majority of them would prefer pre-recorded
videolessons to face-to-face teaching even if there were no COVID-19. Majority of students prefer online learning
to traditional one and reported no technical problems.

Conclusion: From the above mentioned results it is clear that our method of online learning Mathematics in
Primary Education I can eliminate the negative impact of the ban of face-to-face lessons. Our students were
satisfied with this method of teaching, as well as with the prepared materials. The similar results were obtained
also by another researchers. For example, Bullo (2021) reveals that video lessons helped students better understand
and comprehend the lessons even without the help of a teacher.

Acknowledgement: The paper was supported by the KEGA 001UMB-4/2020 project.
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SKUSENOSTI S ONLINE VYUCBOU INFORMATICKYCH PREDMETOV

EXPERIENCE WITH ONLINE TEACHING OF INFORMATICS SUBJECTS
11dik6 PSENAKOVA, Trnavské univerzita v Trnave, Slovensko
Spbsob prezentacie prispevku: on-line prezentace

Vychodiska: Rok 2019 je prakticky na celom svete spojeny so slovom COVID-19. Vd’aka tomuto virusu nastala
vo svete situdcia, ktora zmenila Zivoty I'udi a zial, mnohym aj zobrala. Vzniknuta pandemicka situacia vyvolala
mnozstvo zmien v priemysle, pol'nohospodarstve, kultare, nevynimajic ani skolstvo. Aby sa zabranilo, pripadne
spomalilo $irenie virusu, zatvarali sa prevadzky obchodov, restauracii, zavodov a museli sa zo diia na den zatvorit’
aj brany $kol. U¢it’ sa a ucit’ na dialku bolo zvykom len vo vysokoskolskom vzdelavani, kde boli $tudenti dospeli
ludia, ktori sa chceli vzdelavat’ a nie preto, ze sa musia. Celosvetova pandémia si vSak vynutila tito obrovski
anezvycCajni zmenu aj pre zakladné a stredné skoly, ktoré museli tiez prejst’ na diStanéné vzdelavanie, aby sa
zamedzilo stretdvaniu ziakov a obmedzil sa prenos virusu a §irenie infekcie medzi populaciou. Univerzity
prakticky okamzite presli na on-line formu vyucovania, a tak sa naskytla prilezitost’ realizovat’ vyskum, aky ma
vplyv on-line vyucovanie na §tudijné vysledky studentov.

Ciele: Ciel'om vyskumu bolo na zaklade porovnania vysledkov prace $tudentov v on-line forme vzdelavania
s vysledkami v prezencnej forme zistit, ¢i je mozné aby Studenti nadobudli v on-line forme vyucby rovnaku tiroven
vedomosti a zruénosti ako pri prezenénej forme. V ¢lanku chceme ukazat’, ako sme realizovali on-line vyucovanie
informatickych predmetov, aby vzdelavanie splnilo ucel minimalne na rovnakej (alebo lepSej) tirovni ako pocas
vyucovania v prezen¢nej forme face to face (v tvarou v tvar) a podelit’ sa so skisenostami a pozorovaniami
nadobudnutymi poc¢as on-line vyuc¢ovania konkrétneho predmetu.

Metddy: Pri online vyucbe sme pouzili metddu ,,flipped classrom* (obratenej triedy), kde sme aplikovali video
prezentacie. Konzulticie prebiehali prostrednictvom prostredia podporujuceho on-line vzdelavanie - MS Teams.

Vysledky: Prezentovany postup on-line vyuéby a jeho vysledky ukazuj a zaroveii dokazuju, Ze existuju predmety,
ktoré je mozné vyucovat’ touto formou rovnako uspesne ako v prezencnej vyucbe. Miera ich uspesnosti je vo
vel'kej miere zavisla od kreativity a Sikovnosti pedagoga, ktory musi pripravit’ a poskytnit’ Studentom kvalitné
elektronické ucebné materialy, a zaroven ich musi usmeriiovat’ a motivovat’ k zvysenej samostatnej praci

Zaver: Vyucba online formou moze byt’ efektivna, ba dokonca mnohym Studentom a pedagdgom aj pohodlnejsia
ako prezencné studium. Je evidentné, Ze nadobudnuté sktsenosti s online vzdelavanim boli a st uzito¢né pre obe
strany ucastnikov, teda pedagdgov aj Studentov.
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ALGORITMIZACE A PROGRAMOVANI NA PDF NOVE

ALGORITHMIZATION AND PROGRAMMING AT FACULTY OF EDUCATION NEW

Petr SALOUN, Univerzita Palackého v Olomouci, Ce§ka republika
Milan KLEMENT, Univerzita Palackého v Olomouci, Ceska republika

Zpusob prezentace piispévku: on-line prezentace

Vychodiska: Budouci uéitelé informatiky studuji od roku 2021/2022 kompletné podle nového studijniho programu
v celé bakalarské etapé studia. Tomu odpovida potfeba zmény plivodni orientace na programovaci jazyk Basic
(Klement 2002), pii¢emz sou¢asnym trendiim jiz neodpovida ani osvédéeny jazyk C++ (Saloun, 2005). Modernim
nastrojem, vhodnym pro vyuku od zékladni, pfes stfedni (www.imysleni.cz) az po vysokou skolu, i profesionalni
vyvoj software je jazyk Python (www.python.org). Pro uvedeny jazyk je k dispozici vybér vyvojovych prostredi
zdarma, i dostatek knih, vyukovych materidlt, tutoriald i kurzti v ¢estin€ i anglicting, a to v¢etné komercnich
variant. Uvedené je dostupné i pro vSechny pouzivané operacni systémy, tedy pro Windows, MacOS i klony
Linuxu. Studenti ucitelskych oborG pfichdzeji na fakultu se znacné rozdilnou turovni vstupnich znalosti
algoritmizace a programovani (Klement a Bryndova, 2021), kurzy jsou urceny i pro kombinovanou formu studia,
takze vyukové a podplirné materidly jsou prirozené nutné pozadovany pro fizenou vyuku i samostatné studium
a praci.

Cile: Cilem bylo nové realizovat vyuku v kurzech Zaklady algoritmizace, Zaklady programovani, Praktikum
programovani 1 a 2, a Tvorba vyukového software.

Metody: Piispévek ma informativni charakter a je uren pro kolegy z jinych pracovist’ ptipravujicich budouci
ucitele informatiky.

Vysledky: Naplnéni modult jednotlivych predméti v LMS Moodle se ukazalo vhodnym feSenim pro situaci, jiz
jsme v uplynulém obdobi ¢elili. Ukazala se prakticka potieba alternativné nahradit bezprostredni kontaktni vyuku
a komunikaci se studenty ve cvicenich pfidanim pribéznych ukolti v Moodle, a jejich vyhodnoceni. Pfi postupném
navratu k normalu byly tyto pfidané aktivity opét utlumovany. Toto ovSem nesouvisi se zvolenym jazykem Python,
ani vyvojovym prostfedim pyCharm/Jupyter Notebook, které se osvédcily, a které prezen¢ni i kombinované forme
vyuky ,nekladly ptekazky“. V pokroéilejSich kurzech, které jsou volitelné, se ukazal vyrazny profesni zajem
studentl spojeny se samostatnou volbou i navrhem témat (pouziti knihovny pyGame, vyuziti volné dostupnych
propojenych dat a knihoven pro jejich zpracovani a vizualizaci i napfiklad nad mapovymi podklady). Pro rychlé
tvodni naplnéni kurzi v Moodle byly beze zmény pouzity i pfevzaté materialy, a jako doplitkové zdroje byly
nabidnuty anglicky napsané knihy a u¢ebnice. V soucasnosti byla zahajena tvorba novych pivodnich vyukovych
textl a opor.

Zaver: Zminény piechod na programovaci jazyk Python a pouziti pyCharmu jako vyvojového prostiedi je vhodné
v popsaném kontextu piipravy budoucich ucitelti informatiky. Ovéfeni dosaZenych znalosti a schopnosti bylo
rozdélena na praktickou cast, ovéiujici programatorské schopnosti, a na teoretickou cast, ovéiujici formalné;si
a zastfeSujici znalosti studentl. Tvorba ptivodnich studijnich materialti a vyukovych opor je soucasti budoucich
cila.
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ROZVIJENI INFORMATICKEHO ,MYéLENi S V,YUZITi,M SIMULACNICH MODELU
A APLIKACI SYSTEMOVEHO PRiSTUPU

DEVELOPING COMPUTATIONAL THINKING USING SIMULATION MODELS AND
APPLICATIONS OF A SYSTEMS APPROACH

Michal SEDLACEK, Univerzita Palackého v Olomouci, Ceské republika
Zptsob prezentace prispévku: prezencni prednaska

Vychaodiska: Po¢itadova simulace je v sou¢asnosti aktivné vnimana jako podptrny nastroj v oblasti zefektiviiovani
procesti. Tyto procesy prostupuji béznymi i specifickymi lidskymi ¢innostmi, vyrobnimi systémy a sluzbami.
Pocitacova simulace umoziuje napodobovat a sledovat vlastnosti procest i piedpovidat jejich chovani. Je
vyznamnym pomocnikem pfi feSeni problémtl, vyzadujicich vyuzivani takovych metod a podptrnych prostredki,
které umozni komplexni pfistup k projektovani systému i rychlé vyzkouSeni rtiznych variant feSeni. Pii tvorbé
simula¢nich modell uplatiiujeme tzv. systémovy piistup, ktery je mozno definovat jako ucelovy zplsob mysleni
¢i feseni problémi, kdy zkoumané jevy a procesy jsou chapany komplexné v jejich vnitinich a vnéjSich
souvislostech. Cilem aplikace systémového piistupu je predevsim pochopit, vhodné formulovat a fesit zkoumany
problém, nebo jeho casti. Vychozim stavem pii jeho aplikaci je realny objekt, ktery primarné redukujeme na
systém s detailnim pochopenim prvki a vazeb mezi nimi a sekundarné pak na finalni simula¢ni model.

Cile: Systémovy piistup a jeho aplikace se nové tyka také aktualnich zmén Ramcového vzdélavaciho programu
pro zékladni vzdélavani v oblasti nové informatiky a digitalnich kompetenci. Zakladni vzdélavani v jeho obecné
definici m& zakim pomoci utvaret a postupné rozvijet klicové kompetence a poskytnout spolehlivy zaklad
vSeobecného vzdélani orientovaného zejména na situace blizké Zivotu a na praktické jednani. Mezi cile zakladniho
vzdelavani je noveé zafazen cil sméfujici k rozvoji digitdlni kompetence zakti a sni Uzce spjaty rozvoj
informatického mysleni jako jiného zptisobu mysleni, ktery se zaméiuje na popis problému, jeho analyzu a hledani
efektivnich feseni. Hlavnim cilem nové informatiky je pomahat zakim orientovat se v digitalnim prostedi a vést
je k bezpecnému, sebejistému, kritickému a tvofivému vyuzivani digitalnich technologii pfi praci, pfi uceni, ve
volném case i pii zapojovani do spoleénosti a obcanského Zivota. U zakl rozvijime jejich schopnost myslet jako
informatik pfi feSeni problému. Implementaci vhodnych metod vyuky podporujicich kritické mysleni, nazornost,
predstavivost a systémovy piistup mizeme pomoci rozvijet tyto kompetence. Vyuziti simulacnich modeld ve
vyuce muze pomoci zakiim ndzornou formou pochopit prvky a vazby v technickych systémech, rozvijet jejich
tvofivost, technické a informatické mysSleni. Vhodnym uchopenim a vyuzitim simula¢nich modelti ziskame
vykonny softwarovy prostiedek, ktery ma vysoky motiva¢ni potencial, je nazorny, umoziuje rozvijeni technického
a informatického mysleni a snadnéjSiho chapani principti, vazeb a souvislosti v technickych systémech.

Metody: Metodika rozvoje informatického mys$leni vyuziva simula¢nich modeld vytvoienych v programech
Simul8 a Witness.

Vysledky: V ptispévku jsou pouzity konkrétni simulaéni modely a demonstrace moznosti vyuziti téchto modelt
ve vyuce. Duraz je kladen na rozvoj informatického mysleni a aplikaci systémového pfistupu v souvislosti
s inovaci obsahu vzdélavani nové informatiky.

Zavér: Zamérem prispévku je prezentovat moznosti vyuziti simulacnich model ve vyuCovacim procesu
v kontextu rozvoje informatického mysleni. Jako vhodné softwarové nastroje byly vybrany simula¢ni programy
Simul8 a Witness. Tyto programy jsou urceny k modelovani procesti na bazi simulace diskrétnich udalosti
a umoznuji tvorbu vizualnich modeli vyrobnich, distribu¢nich, ekonomickych a jinych procest. Piispévek je
zaméien na konkrétni kroky, postupy a moznosti vyuziti simulacnich model ve vyuce s primarnim zadmérem
rozvijet u zakt informatické mysleni. Simula¢ni modely vhodnym uchopenim a vyuzitim ve vyuce mohou u zakt
podpotit efektivni rozvijeni pfedstavivosti, technické a informacni gramotnosti, zvysit motivaci zakt k technickym
oborlim a zaujmout své dilezité misto ve skupiné materialn¢ didaktickych prostfedka vyuky.
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DIGITALNI VZDELAVACI ZDROJE A JEJICH UZITI VE VZDELAVANI

DIGITAL LEARNING RESOURCES AND THEIR USE IN EDUCATION
Cestmir SERAFIN, Univerzita Palackého v Olomouci, Ceské republika
Zpusob prezentace piispévku: prezencni piednaska

Vychodiska: Digitalni vzdélavaci zdroje ve vzdélavani predstavuji aktualni trend poskytovani vzdélavaciho
obsahu zaktim. Tyto zdroje mohou mit v praxi rizné podoby. Je prakticky nemozné vytvofit pozadavky, které by
uzce respektovaly povahu vSech typu digitalnich material a zdroju, které 1ze ve vzdélavani pouzivat nebo které
jsou vytvoreny specialné pro vzdélavaci ucely, a to jak z uzivatelského hlediska, tak i jejich odborného oborového
zaméfeni. Digitalnimi vzdélavacimi zdroji se rozumi materialy, které maji digitdlni podobu a jsou urceny
k podpofte rozvoje digitalni gramotnosti ve vzdélavani.

Dnesni generace déti se s technologiemi setkava jiz prakticky ve chvili svého zrozeni, jsou s nimi denné v kontaktu.
Znamena to tedy, Ze navyky a postoje souvisejici s pouzivanim technologii si déti zacinaji vytvaret jiz v raném
veku (M. Havelka a J. Kropac, 2017). Vime a chapeme, ze u zaka od pocatku skolni dochédzky je tfeba rozvijet
digitalni, informatické i ostatni oborové odborné¢ kompetence souvisejici s pouzivanim digitalnich technologii
v systému, ktery obsahne celou $kolni vyuku, zahrnuje aktivity zaka ve Skole i jejich zkuSenosti z aktivit mimo
Skolu. Zvlast vyznamné se v tomto jevi konstruktivistické a humanistické ptistupy, nebot’ dle téchto principi se
poznani dé&je spojenim utrzka informaci z vnéjsiho prostredi v myslenkovych strukturach, s nimiz lze provadét
mentélni operace podminéné odpovidajici urovni kognitivniho vyvoje (Y. Bertrand, 1998). Zak si tak z vyuky
odnasi nové poznani, zkusenost, které je jinak nez vlastnim prozitkem nesdélitelné (S. Chaudron, et al., 2015).
Tento piistup kombinuje formalni a informdlni vzdélavani, které jsou nosnymi pilifi rozvoje technického
i informatického mysleni a promitaji se do digitalni gramotnosti.

Cile: Cilem ptispévku je popsat moznosti zaélenéni digitalnich vzdélavacich zdroji do vyuky v souladu se
soucasnymi trendy vzdélavani a strategiemi vzdélavaci politiky Ceské republiky.

Metody: Pifedlozenda studie ma teoreticko-empiricky charakter. Vychazi zp rolinani pedagogického
i sociologického piistupu, ktery reflektuje pohled na technologie a digitalni vzdélavaci zdroje, jejich didaktické
vyuziti v praxi §kol z pohledu ucitel1.

Vysledky: Soudasti piispévku jsou dil¢i vysledky vyzkumu, ktery byl proveden mezi uciteli zakladnich $kol
dokladajici stav a vychodiska v této oblasti ve Skolstvi. Hlavni otazkou je, zda je vyuzivani digitalnich
vzdélavacich zdroji realizovano ve vyuce na Skolach, a pokud ano, v jaké mife, v jakych vzdélavacich pfedmétech
a zda ma jejich vyuzivani pozitivni efekty (pfinosy) pro vyuku. V pfispévku jsou popsany nékteré koncepce
efektivity téchto zdroji a nekteré pokusy o méfeni jejich ucinkl. Vysledky jsou vyhodnoceny a konfrontovany
s pedagogickou realitou.

Zavér: Na zaklade vysledkt vyzkumu lze konstatovat, Ze i kdyz v uplynulych dvou letech se vyuka diky pandemii
nemoci Covid-19 vyraznou mirou posunula k on-line nastrojim, vyuzivani digitalnich vzdélavacich zdroju je
charakteristické spiSe pro pfedméty, které jsou zaméfeny piimo na informacnich technologie, a to v jakékoli
podobé€ nezli na predméty, které s informacnimi technologiemi zdanlivé maji malo spole¢ného. Jinymi slovy —
stale pfevlada transmisivni podoba vyuky, ktera je podloZena texty a prezentacemi a ktera se zaméfuje spise na
pfenos informaci od ucitele k zaku, neZzli interaktivita a aktivnéjsi zapojeni zakd pomoci technologii s propojenim
ruznych ucebnich prostfedi a nastroju, kterymi mize byt v synergii Skola, tfida, domov, online prostiedi ¢i
informalni formy uceni.
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IKT VO VOENOCASOVYCH AKTIVITACH DETi A MLADEZE
ICT IN OUT - OF - SCHOOL ACTIVITIES OF CHILDREN AND YOUTH

Veronika STOFFOVA, Trnava Univesity Trnava, Slovak Republic
Hana Ingrid OPPENBERGEROVA, Trnava Univesity Trnava, Slovak Republic
Veronika GABALOVA, Trnava Univesity Trnava, Slovak Republic

Spo6sob prezentécie prispevku: on-line prezentace

Vychodiska: Relativne v kratkom ¢ase Sa informa¢no-komunikaéné technoldgie dostali do povedomia l'udi a stali
sa sucastou ich kazdodenného zivota. Pocas pandémie COVID 19 si nasli miesto aj v realizacii vol'no¢asovych
aktivit deti a mladeze. Vysledky v tomto obdobi realizovanych $tidii poukazuju na fakt, ze digitdlne zariadenia
a technolégie vo svojich aktivitach vyuziva v najvysSej miere vekova kategoria od 15 do 19 rokov. Cenova
dostupnost’ digitalnych zariadeni umoziiuje ich vyuzivanie v rozli¢nych ¢innostiach bez ohl'adu na to, ¢i ide
o pracovné alebo vol'nocasové aktivity.

Ciele: Cielom prispevku je ukazat’ ako je mozné pokraovat’ vo vol'noCasovych aktivitach aj v ¢ase distanéného
vzdelavania, v pozmenenych podmienkach, ked nie je mozné ignorovat' limitujuce faktory. Aj zasluhou
vyuzivania informac¢no-komunikac¢nych technolégii vo vol'nocasovych aktivitach si mohli deti a mladez nad’alej
rozvijat’ svoje schopnosti a talent v §pecidlnych oblastiach a venovat’ sa takmer vSetkym Cinnostiam, ktorym sa
venovali uz pred pandémiou. Mnohé aktivity sa premiestnili do virtudlneho prostredia, a niektoré sa dali realizovat’
s malou modifikaciou na zéklade napadov a fantazie ucitelov, trénerov a rodicov v redlnych podmienkach. Pocas
celého obdobia pandémie, kedy nielen Ziaci, ale aj ucitelia sa presunuli do domadaceho prostredia, IKT pomohli
vytvorit’ pracovné podmienky na vyucovanie auéenie sa. Teda digitalne technoldgie sa stali alternativnym
rieSenim aj v ramci organizovania a realizovania volnoc¢asovych aktivit a do velkej miery nahradili realne
podmienky.

Metody: Prostrednictvom dotaznikového prieskumu sme zistovali ndzor deti na distanénu formu realizacie
volnocasovych aktivit. Respondenti v rdmci volnocasovych aktivit vyuZzivali urcité obdobie vyhradne IKT.
Prieskum bol realizovany prostrednictvom online prostredia, a frekventanti boli poziadani o nazory a navrhy ako

zmenit’, prip. prispdsobit’ prezencné aktivity a vychovné ¢innosti pre ich realizaciu distan¢nou formu.

Vysledky: Vysledky prieskumu ukazali kladny postoj respondentov k distan¢nej forme realizacie volnogasovych
aktivit prostrednictvom IKT. Negativnou strankou boli technické pripadne priestorové problémy a obmedzenia.
Aj ked respondenti v skutoCnosti uprednostiiovali prezenénu formu a priamu komunikaciu pri aktivitach,
v obmedzenych a limitovanych podmienkach prijali aj diStan¢na formu ich realizacie, ako urcita nahradu.

Zaver: IKT dava ur¢ité moznosti realizovat’ volnocasové aktivity, aj v obdobi, ked ich prezenéna realizacia nie
je mozna. Vdaka zavedeniu digitdlnych technoldgii a rozvoju novych stratégii vytvoril sa priestor nielen na
zlepSenie digitdlnej gramotnosti deti, ale aj ich edukatorov. Dostupnost’ elektronickych vzdelavacich materidlov
a portdlov, IKT prostriedkov potrebnych na vzdeldvanie deti v mimoskolskej Cinnosti a na realizaciu
volno¢asovych, zaujmovych a zdbavnych aktivit, mdzu nahradit’ klasicka prezencne realizovani mimoskolskil
¢innost’. Deti a mladez moézu rozvijat’ svoje schopnosti, nadanie, kreativitu a zaujmy v réznych oblastiach.
V distancnej forme, aj ked’ v obmedzenom rozsahu, mozu rozvijat’ aj socialne kontakty uplatnenim konektivizmu
s vyuzitim rdznych foriem elektronickej komunikacie.
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MODEL INTELIGENTNEHO EXPERTNEHO SYSTEMU NA PODPORU UCENIA
MODEL OF INTELLIGENT EXPERT SYSTEM TO SUPPORT LEARNING

VerOI:lika STOFFOVA, Trnavska univerzita v Trnave, Slovensko
Olga HORVATH — HABODAS, E6tvos Lorand University in Budapest, Hungary

Spbsob prezentacie prispevku: on-line prezentace

Vychodiskd: Umela inteligencia zohrava vyznamn( ulohu pri ziskavani poznatkov prostrednictvom digitalnych
technologii s pouzitim pocitaca a internetu. Elektronické ucebné materialy s logicky usporiadanym
a Struktarovanym obsahom, ktory kopiruje zlozitd Struktiru vedomostného systému cloveka, je vhodnou
a efektivnou formou prezentacie uciva. Edukant ziskava vedomosti a buduje svoj znalostny systém réznymi
spdsobmi. Uplatiiuje pri tom rézne pristupy, metoédy, formy a spdsoby ucenia sa, pocnuc ¢itanim odborného textu
s porozumenim, analyzou obsahu uciva, individudlnym $tylom ucenia sa, hibkového u&enie sa, konstruktivizmom,
data-miningom s optimalnou selekciou poznatkov aich syntézou do vyufovaciecho modulu apod. Umela
inteligencia zabudovana do vzdelavacieho rdmca (framework) alebo systému na riadenie vzdelavania (LMS) moze
zohravat’ doleziti ulohu pri riadeni efektivneho individualneho ucenia, napr. formou (didaktického) expertného
systému implementovaného na zaklade relevantného modelu ucenia. Inteligentny vzdelavaci expertny systém
vychadza z modelu procesu vzdelavania a prispdsobuje sa $tylu u¢enia, mentalnym schopnostiam a vedomostnej
urovni edukanta a podl'a toho upravuje a riadi proces ucenia. Zaroven samotny systém monitoruje priebeh ucenia,
zbiera dolezité informacie, na zaklade ktorych vytvara spiatnu vizbu a saim sa u¢i a zdokonal'uje.

Ciele: Cielom prispevku je predstavit’ konceptudlny model expertného systému vo forme inteligentného
vyucovacieho systému (Intelligent Tutoring System - ITS) na podporu vyucby, ktory je I'ahko ovladatelny, je
interaktivny, kontroluje a podporuje proces rieSenia tloh krok za krokom, je zaloZzeny na metddach umelej
inteligencie, prispdsobuje sa individualnym potrebam edukanta, poskytuje personalizované, diferencované
vzdeldvanie, priebezne sa aktualizuje a spresiiuje zabudovany matematicky model na zaklade pribezného
monitorovania procesu uéenia sa. Teda neustale aktualizuje bazu poznatkov, spresiiuje svoje odvodzovacie
pravidla a rozSiruje databazu informacii.

Metody: Na zostavenie konceptualneho modelu procesu ucenia sa bola pouzita analyza exitujucich a dostupnych
vyucovacich systémov (ITS), ich moznosti, funkcii a poskytovanych sluzieb, zabudovanych prvkov umelej
inteligencie a poskytnutych moznosti monitorovania vzdelavacich zvyklosti edukanta a pouzitych moznosti
riadenia vyu€ovania a ucenia sa a ich optimalizacie.

Vysledky: Vysledkom vykonanej analyzy je konceptualny model vzdelavania, ktory bude implementovatny podla
pravidiel a Standardov medzinarodnej organizacie IMS (Instructional Management System) v s ulade so
SCORMom. Na vytvorenie vhodného vzdelavacieho prostredia bolo zvoleny IMS ALEKS spojené s LMS
Moodle. Do IMS bol zaintegrovany kompatibilny ITS (Intelligent Tutoring System), ktory podporuje vyucovanie
matematiky.

Zaver: Predpokladame, Ze monitorovanim procesu ucenia ktoré sa odohrava v prostredi opisanim spdsobom
spracovanych vybranych tematickych celkov z matematiky, sledovanim spontannych, prip. aj riadenych krokov
edukanta pocas rieSenia uloh, dokdzeme lokalizovat’ a identifikovat’ kI'acové momenty a miesta ucenia sa, ktoré
by potrebovali zasah ucitel'a. Ide vlastne o identifikaciu vedomostnej medzery a rozpoznavanie najvhodnejSich
moznosti dostupnych intervencii v danych bodoch. Doélezité je tiez spravna spitna vézba, detekcia ,,chybajiceho
¢lanku®, rozpoznanie typickych portch a identifikacia u¢ebného $tylu Studenta. Na optimalne a efektivne riadenie
procesu uéenia je mozné brat’ do Gvahy aj momentalny dusevny a emocionalny stav Studenta, jeho predpoklady na
zvladnutie novych poznatkov, aktualnu troven jeho vedomostné systému v oblasti preberaného uciva.

Literatdra:

ALEKS - Adaptie Learning & Assassment for Math, Chemistry, Statistics & More, https://www.aleks.com.
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POUZIVANIE IKT PROSTRIEDKOV VO VYUCOVACOM PROCESE NA ZAKLADNYCH
SKOLACH POCAS PANDEMIE COVID-19

USE OF ICT RESOURCES IN THE TEACHING PROCESS IN PRIMARY SCHOOLS
DURING THE COVID-19 PANDEMIC

Milan STRBO, Trnavska Univerzita v Trnave, Slovenska republika
Zpisob prezentace prispévku: on-line prezentace

Vychodiska: V teoretickej Gasti sme charakterizovali termin IKT, vyhody inevyhody vyuZivania IKT vo
vyucovacom procese, vybavenost’ §kol tymito prostriedkami a pripravenost’ ucitelov na vyucovanie pomocou
prostriedkov IKT. Taktiez sme sa venovali online vyucovaniu z pohl'adu Ziakov a z pohl'adu ucitelov. V praktickej
Casti ¢lanku sme vykonali prieskum s cielom zistit' ako boli samotni ziaci spokojni respektive nespokojni
s vyuc¢ovacim procesom pocas pandémie.

Cile: Cielom naej prace bolo zistit' skutoény stav vyuzivania IKT prostriedkov na ZS a takisto zru¢nosti
pedagdgov pri praci s tymito modernymi prostriedkami. Ciastkovymi cielmi nagho ¢lanku sa:

e vykonanie prieskumu o spokojnosti resp. nespokojnosti s vyuc¢ovacim procesom pocas pandémie,

e vyhodnotit’ dotaznikové prieskumy pomocou grafického znazornenia,

e odportcanie pre prax.

Metody: Aby sme splnili nase ciele pouZili sme nasledovné vyskumné metody:
- oducenie viacerych vyufovacich hodin pomocou modernych technoldgii vs. vyucba nadvézujucej
ucebnej latky tzv. ,tradicnym spdsobom vyucovania®.
- Nasledne bol vykonany dotaznikovy prieskum ohl'adom spokojnosti resp. nespokojnosti s vyucovacim
procesom pocas pandémie prostrednictvom stthlasnych respektive nesuhlasnych odpovedi.

Vysledky: Na zaklade nasich vysledkov odpori¢ame uditelom pre zefektivnenie podavania novych poznatkov ¢i
informécii pre svojich Studentov, v o najvicsej miere vyuzivat’ prostriedky IKT a tiez vo vac¢Sej miere vytvarat
vlastné elektronické materialy, ktorymi dokazu zvysit’ Groven procesu vzdelavania. Nudna, stereotypna hodina sa
tym dokdze zmenit na interaktivnu a zaujimavu hodinu, z ktorej buda mat’ dobry pocit nie len ucitelia, ale najmé
ziaci, ktory si z takychto hodin odnesu nové poznatky.

Zavér: Predlozena praca sa zaobera témou pouzivania IKT prostriedkov vo vyucovacom procese na zékladnych
Skolach pocas pandémie COVID-19. Vyuzivanie tychto pomocok v kontexte pojatia dneSnej vyuky je priam
ziadlcim fenoménom. Vsetky tieto prostriedky maju vel'mi pozitivny vplyv na efektivnost’ vyuky.
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VNIMANT TECHNICKE TVORIVOSTI JAKO DETERMINANTA POJETI VYUKY NA
PRIMARNI SKOLE

PERCEPTION OF TECHNICAL CREATIVITY AS ADETERMINANT OF THE CONCEPT
OF TEACHING AT PRIMARY SCHOOLS

Pavlina CASTKOV A, Univerzita Palackého v Olomouci, Ceské republika
Zpisob prezentace prispévku: on-line prezentace

Vychodiska: V souvislosti s myslenkou vychovy pro budoucnost prochazi vzdélavani v Ceské republice
postupnymi proménami, jejichz klicovym bodem je zaméfeni na zéka, rozvoj jeho kompetenci, osobnich kvalit
i tzv. soft skills jako souasti budouci odborné zptisobilosti. Casto sklofiovanym pojmem je piedev§im tvofivost.
V kontextu zvySovani kvality vzdélavani se hovoii o tvofivém mysSleni (creative thought processes, creative
thinking), tvofivém feSeni problémi (creative problem-solving skills), tvofivém uc€eni (creative learning), a to jak
z hlediska kognitivniho, tak dovednostniho rozvoje zaka. (Davies et al, 2020) Technicka tvofivost (STEM) jako
specificky typ tvofivosti byva oproti jinym typtim tvotivosti ¢asto opomijena (Castkova, Dostal, 2019; Castkova,
P., Dostal, J., Kropag, J., & Janu, M., 2019, aj.), a to zejména na prvnim stupni ZS.

Cile: Cilem pfispévku je prezentovat diléi vysledky vyzkumného $etfeni zaméfeného na vnimani a pojeti technické
tvofivosti uciteld primarni Skoly v tvofive technickych pfedmétech.

Metody: Ve snaze o vytvofeni nové teorie popisujici ptistup ucitelti k tvorbé koncepci vyuky byla vyzkumnou
metodou kvalitativni analyza textu tzv. analytické indukce (Saving-Baden, Howell-Major 2013, s. 422) vychdzejici
ze zakotvené teorie (Strauss, Corbin, 1990). Konkrétni vyzkumny néstroj ptedstavoval sebereflektivni dotaznik
pro ucitele.

Vysledky: Celkovy piistup a vzdélavaci stretegie uéitelti ovliviiuje jejich vlastni vnimani konceptu tvotivosti, resp.
technické tvofivosti a na néj se vazicich aktivit. Vyznamnou determinantou ovlivitujici pojeti a kvalitu tvotiveé
technickych aktivit je fakt, ze ucitelé Casto nepovazuji technickou tvofivost za edukacni cil ve své vyuce.
Specifickym znakem vyucovacich koncepti na primarni Skole je upfednostiiovani rozvoje elementarnich
dovednosti pfed rozvojem dovednosti tvlrcich, aniz by bylo zohlednovano jejich propojeni a ovliviiovani.
Zajimavym zjisténim je také fakt, Ze ucitelé ¢asto nepovazuji za nezbytné odliSovat vytvarné zaméfené aktivity od
aktivit ,,technickych®. Coz se v edukacni realité mtze projevovat pfevahou vytvarné ladénych ¢innosti na ukor
prace s technickymi materialy, nastroji, ndfadim a pomutckami.

Zaver: Prestoze je tvofivost skloflovana jak v odbornych zdrojich a zavaznych kurikularnich dokumentech, tak
v informacich bézn¢ dostupnych laické vefejnosti, jeji pojeti uciteli v oblasti primarniho Skolstvi je stale velmi
individudlni. Vnimani tvofivosti a oCekavani uciteld vici zakim se prirozené lisi v zavislosti na znalostech
a zkuSenostech ucitele, specificich zdkovského kolektivu i konkrétnich podminkach Skoly. Jednou z cest ke
kvalitnéj§imu technickému vzdélavani mize byt pravé identifikace neuplnych nebo nespravnych koncepti
tvorivosti a systematicka prace na jejich rozvoji.

Literatura:

Castkova, P., Dostél, J., Kropag, J., & Janu, M. (2019). Tviréi technické Ginnosti a tvofivost zakti ZS z pohledu
genderu. Journal of Technology and Information Education (online), 11(2), s. 18-29. DOI 10.5507/jtie.2020.001
Davies, D., Jindal-Snape, D., Collier, C., Digby, R., Hay, P. Howe, A. (2020). Creative learning environments in
education—A systematicliterature review. Thinking Skills and Creativity 8 (2013) pp. 80-91.

Saving-Baden, M., & Howell-Major, C. (2013). Qualitative Research: The essential guide to theory and practice.
Abingdon: Routledge.

Strauss, A., & Corbin, J. M. (1990). Basics of qualitative research: Grounded theory procedures and techniques.
Sage Publications, Inc.

Kontakt:
PhDr. Pavlina CASTKOVA, Ph.D.
Katedra technické a informac¢ni vychovy
Univerzita Palackého v Olomouci
Zizkovo nam. 5, 771 40 Olomouc
Ceska republika
E-mail: pavlina.castkova@upol.cz

32



Mezinarodni konference Trendy ve vzdélavani & DidMatTech 2022

EVALUACE PROGRAMU MALA TECHNICKA UNIVERZITA

EVALUATION OF THE SMALL TECHNICAL UNIVERSITY PROGRAM

Pavel DOSTAL, Ostravska univerzita, Ceska republika
Svatopluk SLOVAK, Ostravské univerzita, Ceska republika
Radim STEPANEK, Ostravska univerzita, Ceska republika

Veronika SVRCINOV A, Ostravska univerzita, Ceska republika

Zpisob prezentace prispévku: prezenéni prednaska

Vychodiska: Mala technicka univerzita (dale MTU) je vzdélavaci program primarné uréeny pro matetské Skoly
(dale MS). Jeho cilem je vést déti k pozitivnimu vztahu k technice, rozvijet technickou gramotnost, logické
mysleni, prostorové vnimani a pomahat jim s orientaci ve svété, ktery je obklopuje. Program se sklada z osmi
leketi, které mohou byt doplnény dal§imi nastavbovymi lekcemi. Vyuka probiha formou fizené hry, kterou vede
lektorka vybavena specialnimi pomickami. Rdmcovy vzdélavaci program pro ptedskolni vzdélavani identifikuje
mezi riziky ohrozujici uspéch vzdélavacich zamért ucitele napiiklad malo pfilezitosti a prostoru k pracovnim
ukolim, k experimentaci a exploraci asamostatnému feSeni konkrétnich poznavacich situaci a prostiedi
nedostatené vybavené na¢inim a nafadim (Smolikova, 2021). Velka &ast uitelek v MS technice (polytechnice)
nerozumi nebo se ji obavaji anebo dokonce, jak uvadi J. Honzikova (2015), mnohym mladym pedagogickym
pracovnikiim je pojem polytechnicka vychova zcela neznamy. To patii k diivodiim, pro¢ MS k podpofe technické
(polytechnické) vychovy Casto vyuzivaji sluzeb externich spole¢nostni a jejich vzdélavacich programii. Program
MTU intervenoval jiz vice nez 100 000 déti (Mala technika, 2022). Ma vSak opravdu ten piinos ke zvySeni
technické gramotnosti zaktt MS, jaky je od ného o&ekavan?

Cile: Cilem pfispévku je prezentovat vysledky evaluace vzdélavaciho programu MTU.

Metody: Hlavni pouZitou metodou byl ptirozeny pedagogicky experiment, kde nezavisle proménnou byla realizace
programu MTU, zéavisle proménnou byla uroven vybranych znalosti a dovednosti. Byla zvolena technika jedné
skupiny pfed-po. Vyb&rovym souborem byli vSichni Zaci étrnacti MS z Libereckého kraje, ktefi absolvovali
v obdobi leden 2021 az tnor 2022 cely program MTU. Dalsi pouzitou metodou bylo kvantitativni online
dotaznikové Setfeni zjistujici nazory ucitelek a feditelek MS (na nichz byl program MTU realizovan)
na polytechnické vzdélavani a program MTU. Dotazovani probéhlo ve dvou vinach, prvni vlna probéhla pied
realizaci programu MTU, druhd po jeho realizaci. To kromé& hodnoceni programu MTU odborniky z praxe
umoznilo také sledovat zménu jejich postojii k polytechnickému vzdélavani a vychové v MS ovlivnénou realizaci
programu MTU.

Vysledky: Na zakladé provedeného experimentu je mozné konstatovat, Ze po absolvovani programu MTU doslo
u zakt MS k signifikantnimu zvyseni urovné znalosti vybranych technickych pojmil a vybranych dovednosti
(vazani cihel, stavba zakladny véze, stavba podle ndvodu). Na zakladé provedeného dotaznikového Setieni byla
ziskana data o polytechnickém vzdélavani a vychové v MS v Libereckém kraji a o ndzorech uéitelek a feditelek
téchto $kol na zatazeni polytechnického vzdélavani do MS. Hodnoceni programu MTU bylo pozitivni, stejn& tak
v pozitivnim sméru se zménil vztah pedagogickych pracovniki MS k polytechnice.

Zaver: Vysledky provedené evaluace svédéi o smysluplnosti zafazeni vzdélavaciho programu MTU
do ptedskolniho vzdélavani.
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MOTIVACE K DALSIMU STUDIU “POSTAV SI SVUJ VLASTNI ELEKTROMOBIL”

MOTIVATION FOR THE NEXT STUDY “BUILD YOUR OWN ELECTRIC VEHICLE”

Bohumil HORAK, VSB-Technical University of Ostrava, Czech Republic
David VALA, VSB-Technical University of Ostrava, Czech Republic
Michal HRADSKY, KAIPAN, Smrzovka, Czech Republic
Barbora HUSOVA, NPI Prague, Czech Republic
Joanna KUROWSKA-PYSZ, Academia WSB, Dabrowa Gornicza, Poland
Lukasz WROBLEWSKI, Academia WSB, Dabrowa Gornicza, Poland

Type of presentation: prezen¢ni prednéaska

Starting points: In addition to teaching activities, the SAES (Systems of the Alternative Energy Systems) R&D
team develops a number of activities aimed at informing the public about alternative and renewable energy sources
and their use. However, purposefully to support secondary schools and motivate young people to continue their
studies. Research and development activities are focused mainly on solar and geothermal systems, hydrogen
technologies and energies accumulation. In recent years, a team with great support from commercial entities and
projects from public funds has been developing the concept of electromobility - electric vehicle power units and
their infrastructure.

Aims: The aim of the paper is to acquaint the public with the issue of alternative energies, drives, context and the
possibility of their use in practice. The top activity called "Build your own electric car" which aims to motivate
young technicians to continue their studies follows on from a number of previous ones, moving from "small to big
things" and "simple things to much moore complex".

Methods:

The origin of the word motivation can be found in Latin - movero, movere, ie move, change. The definition of
motivation is not clear, each author perceives it a little differently. One of the possible definitions is: "It is a set of
factors that stimulate, energize and control the course of man and his experience in relations with the surrounding
world and himself, Loksa/LokSova (1999). Motivation is simply the process that determines our behavior and
actions. It answers the questions of why a person is active and why in this way. It is a regulatory process that
performs the function of directing activities so as to achieve a specified result. The basic question is then the
motives of our behavior. Motivation in the narrower sense is used to describe processes that currently affect
behavior in certain situations (ie student motivation, motivation in the workplace, etc.) Motivation has a threefold
function - it stimulates (ie activates) behavior, directs them and makes sense to him. Negotiations can have multiple
motives, then one of them becomes the leader and determines the meaning. Madsen (1979) divides the origin of
motifs and their satisfaction into several models. In the situation of "project-oriented teaching", incentive, cognitive
and activity models have worked well (Incentive model - where there is an emphasis on the importance of external
factors, Cognitive model - in which there is an emphasis on orientation in the current situation and to some goal
and the Activity model - with a source of motivation in the activity, which itself becomes a goal.

Results: From the beginning, the team has followed a unified technological line aimed at increasing energy
independence, self-sufficiency and sustainability. The results of the work are incorporated into the contents of
university subjects (eg Industrial Robotics, Fundamentals of Structural Technologies in Electronics, Intelligent
Technologies in Energy, etc.), are processed in workshops and seminars for secondary schools and allow to
compare their quality results in participation in organized competitions. The textual information is publicly (after
authorization) accessible and allows for a panel discussion in Czech, Polish and English. Since 2016, a project
cooperation has been established with a Polish University partner, who reciprocally participates in the formal and
content side of activities. The activities are current supported by the second project from the European Union funds
within the framework of Interreg V-A Czech Republic-Poland.

Conclusion: A number of successes have been achieved over the years. But we are still at the beginning of
development. It is possible to develop support for activities on both sides of the border, we have managed to
integrate into teaching and motivate a large number students: The negative trend of the time is the understanding
of education as a commercially oriented service. But there is a need to build awareness that every service has its
conditions and not everyone is ready to fulfill them. The motivational activity then aims to "make visible" those.
who are ready to develop and allow others to realize other preferences and develop in different directions.
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KONCEPCE MODERNiHO’PR,ACOVNiHQ SESI:FU PRO PREDMET TECHNIKA
A OVEROVANI VYBRANYCH NAMETU V PRAXI

CONCEPT OF A MODERN WORKBOOK FOR THE SUBJECT OF TECHNIQUE AND
VERIFICATION OF SELECTED ACTIVITIES IN PRACTICE

Jan KROTKY, Zapadoceska univerzita v Plzni, Ceské republika
Ingrid VACOVA, Zakladni $kola Dobtany, Ceska republika
Jan FADRHONC, Zapadogeska univerzita v Plzni, Ceska republika
Pavla MOTYCKOVA KARPISKOVA, Zakladni a matefské $kola Vejprnice, Ceska republika

Zpisob prezentace prispévku: prezenéni prednaska

Vychodiska: Proména technického vzdélavani na zakladnich Skoldch reaguje na rozvoj a potieby moderni
spole¢nosti. Pro zdarnou implementaci novych technologii a pro zvySovani efektivity uéeni je tieba vyvijet nové
amoderni vzdélavaci materialy a pomucky. Spolecenska potfeba inovaci v uvedené oblasti je tedy zfejma a shrnuje
ji i dokument Inovaéni strategie CR 2019-2030: ,diraz na kreativitu, badatelské pristupy, technickou
predstavivost, logické a kritické mysleni, Feseni problémii...*“. Soucasné vzdélavaci pomicky ve formé oficialnich
ucebnic urcenych pro ceské zdky nemaji potencial k rozvoji Sirokého spektra technickych dovednosti ¢i dalsich
kompetenci. Jina situace je na Slovensku, kde existuji minimalné dvé konkuren¢ni sady ucelenych pracovnich
sesit pro oblast techniky.

Cile: Cilem je stanovit koncept moderné pojatého pracovniho sesitu véetné didaktickych komponent, definovat
vhodné ucivo a jeho parametry a transformovat jej v provazané aktivity rozvijejici Siroké portfolio gramotnosti.
Aktivity soucasné ovéfit na vybranych zakladnich Skolach pod vedenim kompetentnich a progresivnich uciteli.

Metody: Jednou z pouzitych metod je analyza dokumentu, zejména vybranych komeréné §itenych pracovnich
sesitl s tématem techniky. Analyza je zamétena na vyuzité didaktické komponenty a na typy vzdélavacich aktivit
a jejich parametry (napf. gradace, vyuziti technologii, pfistupti nebo metod aj.) Akénim vyzkumem (planovani,
akce, pozorovani, reflexe) vedenym piimo v praxi jsou evaluovany vybrané aktivity v€etn¢ dil¢ich experimenti.

Vysledky: Vysledkem vyzkumu je koncept, struktura a obsah pracovniho seSitu pro $esty ro¢nik véetné vhodnych
nebo modernich didaktickych komponent zajistujicich efektivitu vyukového procesu vcetné interaktivity a zpétné
vazby. Pracovni seSit je oporou pro aktivity fizené ucitelem, privodcem zaka, pracuje s alternativnim feSenim
uloh, vytvaii prostor pro odborny rist zaka a pfipravuje didakticky zajimavé a ¢innostné pestré situace pro
praktickou realizaci.

Zaver: Ucitel realizaci konkrétniho vyrobku zédkem sleduje jim stanovené didaktické cile. Obvykle ovSem pouze
v oblasti rozvoje manuélnich dovednosti. Rada ugiteli konéi vyrobni fazi hodnocenim vyrobku, ale nasledné s nim
nijak nepracuji. I toto je urcitd vyukova strategie, nicméné nevede k nové pojatym ocekadvanym vystuptim. Proto
jsme vybrali vhodné ucivo, transformovali jsme jej do vzajemné propojenych a gradujicich aktivit a na tyto aktivity
jsme navazali vhodné naméty ke konstrukci. Akéni vyzkum ukézal vhodnost tohoto komplexniho postupu
a upozornil na kriticka mista jako jsou napf. problematika organizace kooperativnich aktivit ¢i materialové zazemi.

Literatura:

Dostal, J., Haskova, A., Kozuchova, M., Kropag, J., Duri§, M. & Honzikova, J. (2017). Technické vzdélavani na
zakladnich skolach v kontextu spolecenskych a technologickych zmén. Olomouc: UPOL.

Krotky, J., Sosna, T., Fadrhonc, J., Vacova, 1., Motyckova Karpiskova, P., Aichinger, D., Baselidesova, 1., Kral,
J. & Moc, P. (2022) Hrava technika 6 — pracovni sesit pro 6. roénik ZS a viceleta gymnazia. Praha : Vydavatelstvi
TakTik International s.r.o.

Neumajer, O. (2014). Inovativni vyukové aktivity pro rozvoj dovednosti pro 21. stoleti. V Praze: Univerzita
Karlova, Pedagogicka fakulta.

Dostal, J. (2018). Podkladova studie Clovék a technika. Praha: NUV, 2018.

Kontakt:
Mgr. Jan KROTKY, Ph.D. Mgr. Jan FARDHONC, Ph.D.
Katedra matematiky, fyziky a technické vychovy Katedra matematiky, fyziky a technické vychovy
ZéapadocCeska univerzita v Plzni ZéapadocCeska univerzita v Plzni
Klatovska 51, 301 00 Plzen Klatovska 51, 301 00 Plzen
Ceska republika Ceska republika
E-mail: conor@kmt.zcu.cz E-mail: fadrhonc@kmt.zcu.cz

36



Mezinarodni konference Trendy ve vzdélavani & DidMatTech 2022

OVERENI APLIKOVATELNOSTI TYPOLOGIE UCEBNICH ULOH V TECHNICKE
VYCHOVE Z POHLEDU PRAXE

VERIFICATION OF THE APPLICABILITY OF TYPOLOGY OF LEARNING TASKS IN
TECHNICAL EDUCATION FROM THE PERSPECTIVE OF PRACTICE

Michal MRAZEK, Univerzita Palackého v Olomouci, Ceské republika
Paviina CASTKOVA, Univerzita Palackého v Olomougi, Ceska republika
Jiri KROPAC, Univerzita Palackého v Olomouci, Ceska republika

Zpisob prezentace prispévku: on-line prezentace

Vychodiska: Teorie oborové a piedmétové didaktiky se zaméfenim na technicky orientované piedméty
v podminkach zakladnich skol by se vzdy méla opirat o poznatky vychazejici z empiricky ovétenych zjisténi.
Relevantnost zjisténi pro systematicky rozvoj teoretické baze je tieba posuzovat na zaklad¢ evaluace kvality
pouzitych vyzkumnych metod a aplikovanych vyzkumnych nastrojii. V ramei dosavadnich vyzkumnych aktivit byl
vytvoren teoreticky koncept typologie ucebnich tloh pro rozvoj psychomotorickych dovednosti v technické vychoveé
(Mrézek, Castkova, Kropag, 2021), ktery je mozné aplikovat do vyuky zaméfené na tvofivé-technické innosti napiic
vzdélavacimi stupni. Pfi evaluaci vyzkumného nastroje pro nas byly zasadni reliabilita a obsahova validita (Gavora,
2010, Chraska, 2016). Mimo to jsme se vSak zaméfili na aplikovatelnost samotné typologie do pedagogické praxe.
Zde m¢li nezastupitelnou roli ucitelé riznych stupnt $kol a jejich subjektivni zpétna vazba.

Cile: Cilem piispévku je prezentovat vysledky vyzkumného Setfeni zaméfeného na ovéfeni validity a reliability
nastroje, a v neposledni fad¢ ziskani zpétné vazby k aplikovatelnosti dil¢ich urovni ucebnich uloh k rozvoji
psychomotorickych dovednosti zakt v technické vychove.

Metody: Obsahova analyza odborné literatury. Statistické testovani reliability podle standardné uZivanych metod
- Cronbachovo o, McDonaldovo ®. Vyuzito bylo také metody GBL, ktera je vhodna pro zjisténi reliability
dotazniku s pouze jednou administraci (Shapiro, Berge, 2000).

Vysledky: Dle vypovédi respondent vedla typologie v prvni fadé k zamysleni nad jejich vlastnimi zpisoby prace,
aplikovanymi metodami a volbou ucebnich uloh. Typologie byla hodnocena jako srozumitelna, propojitelna
s edukacnimi cili a aplikovatelna na ucebni situace, které jsou béznou soucasti vyuky Praktickych ¢innosti na 1. stupni
ZS nebo Obecné technického predmétu na 2. stupni ZS. Soudasti piispévku jsou vysledky prokazujici reliabilitu
a validitu dotaznikli s ohledem na rozdily a moznosti interpretace vysledkl pouzitych statistickych metod.

Zavér: Propojeni teoretickych ramcti s empirickymi vyzkumy je nezbytnou souc¢ésti snahy o zkvalitnéni jak dil¢i
vyuky na urovni jednotlivych uiteld, tak celého vzdélavaciho systému. Konstrukce dobrého vyzkumného nastroje
vyzaduje sledovani a ovétovani kvality jednotlivych ¢asti nastroje a jejich optimalizace. Teprve kvalitni nastroj
mize prinést jednoznaéné a vérohodné vysledky, o které je mozné opfit vyvozeni teoretickych pfistupti.
Prezentovany vyzkumny néstroj piedstavuje prvotni vstup do teorie zkoumani problematiky ucebnich tloh pro
rozvoj psychomotorickych dovednosti v technické vychove, nejen pro odborniky v pfislusnych didaktikach, ale
i pro ucitele, ktefi by méli s typologii pracovat ve skolni praxi.
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INTEGRACE VYUKY TECHNICKE DOKUMENTACE A PRACE V CAD SYSTEMU

INTEGRATION OF TEACHING OF TECHNICAL DOCUMENTATION AND WORK
IN CAD SYSTEM

Anna SMERINGAIOVA, Technicka univerzita v Kogiciach, Slovenska republika
Zpisob prezentace prispévku: on-line prezentace

Vychodiska: Ukolem technického vzdélavani je vybavit studenty obecnym technickym know-how, coz dnes
kromé teoretickych znalosti zahrnuje také pochopeni a osvojeni si zékladnich principti prace ve 3D CAD
systémech a ziskani pfehledu o moznostech praktického vyuziti riznych softvérovych aplikaci. Tomuto trendu se
prizptisobuji i soucasné koncepce vyucovaciho procesu uplatiiované v prostiedi vysokych skol. Hledaji se nové
formy a metody vzdélavani a pfipravy studentll pro jejich budouci povolani. Soucasti studijnich plant jsou
specialni predméty zaméfené na vyuku prace v riznych CAD/CAM/CAE aplikacich. V mnoha ptipadech je ovSem
jejich prakticka aplikace pfi feSeni klasickych ukolt v teoretickych predmétech problematicka. Studenti poznatky
a dovednosti ziskané v té€chto pfedmétech neumi pfi feSeni technickych problémi prakticky vyuzit. Stale Castéji
se ze strany studentl objevuje poptavka na integraci vyuky technickych predméti a prace v CAD systémech.

Cile: V ¢lanku je popsana piiprava inovovanych ucebnich osnov, studijnich materiali a technického zabezpe&eni
vyuky predmétii zaméfenych na zpracovani technické dokumentace, jako vychozich predmét vzdélavani v oblasti
strojirenstvi. Absolvuji je studenti prvniho ro¢niku, ktefi zde ziskavaji zaklady technického mysleni a komunikace
pfi feSeni technickych problému. Z hlediska pochopeni probirané problematiky, ovéfeni a upevnéni ziskanych
védomosti je klicové feSeni praktickych ukold. Hlavnim cilem inovace je vytvofit podminky pro synergické
propojeni teoretickych védomosti a praktickych vystupti (technickych vykresit) realizovanych pomoci CAD
systémtl.

Metody: Vychodiskem inovace byla komplexni analyza aktualnich uéebnich osnov uvedenych studijnich
pfedmétl. Inspiraci, nazory a zkuSenosti jsme hledali v odborné literatuie zamétfené na problematiku vyuky
technicky zaméfenych pfedmétl a piipravu ucebnich osnov. Byl vypracovan dotaznik pro studenty, kteti pfedméty
jiz absolvovali v ptivodnim rezimu. Proveden byl prizkum CAD systéma z hlediska nabizenych moznosti,
dostupnosti a praktického vyuziti ve firemni praxi.

Vysledky: Vypracovan byl podrobny obsahovy plan pfednasek, praktickych cvigeni, kontrolnich aktivit a systém
jejich hodnoceni. Stavajici studijni materialy byly doplnény o pracovni manualy a instruktazni videa pro praci
v grafickém systému a umistény ve virtualnim prostfedi pro vzdélavani (LMS MOODLE). Cilem je seznamit
studenty se zékladnimi vyrobnimi technologiemi, pochopeni vzijemnych souvislosti mezi vykresem
a navrhovanou technologii vyroby a vytvoreni podminek pro vyhotoveni vykresti odpovidajicich redlni praxi.

Zaver: Pro uspéch jednotlivced, firem a vyrobnich spolecnosti je diilezita spravna kombinace znalosti a dovednosti.
Nové dimenze vzdélavani a vyuzivani ICT jsou nutnou podminkou pro piipravu budoucich inzenyrt. V ¢lanku je
uveden souhrn zkuSenosti s pfipravou inovovanych ucebnich osnov, studijnich materiald a zajisténim vyuky
pfedméti zaméefenych na zpracovani technické dokumentace.
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TVORIVE ULOHY PRI VYUCE 3D MODELOVANI V TECHNICKE VYCHOVE NA
2. STUPNI Z§

CREATIVE TASKS IN TEACHING 3D MODELING IN TECHNICAL EDUCATION AT
THE 2ND STAGE OF PRIMARY SCHOOL

Tomas SOSNA, Katedra aplikované fyziky a techniky, Pedagogicka fakulta, JihoGeskd univerzita v Ceskych
Budgjovicich
Vladimir VOCHOZKA, Katedra aplikované fyziky a techniky, Pedagogicka fakulta, JihoCesk4 univerzita
v Ceskych Budg&jovicich

Zpisob prezentace prispévku: prezenéni prednaska

Vychodiska: Prispévek je zaméfen na tvotivé tilohy ve 3D modelovani, jejich pilotni ovéfovani ve vyuce, které
jsou vhodné pro technickou vychovu. V dnes$ni dobé je ve svéte kladen velky diraz na tvorivost jedince.
Tvofivost byla oznacena, jako zakladni dovednost 21. stoleti a zaroven je povazovana za dilezitou slozku, ktera
ovliviiuje uspéch studenttl (Eckhoff, 2011).

Jiz bylo prokazano, ze ve vyuce technické vychovy, je mozné s pomoci novych a modernich technologii rozvijet
tvotivost, respektive technickou tvotivost (Kuna, P., Kunova, S., Kozik, T., 2017).

Zapojovanim 3D modelovani do vyuky technické vychovy ji nejen modernizujeme, ale miizeme zaroven rozvijet
kognitivni funkce zakd. Podle Liebena a Laviczae (2019) by mohlo, pomoci spojeni konkrétnich a abstraktnich
myslenek, fyzického a pocitacového modelovani zlepSovat tvofivost a uceni zakt a studentt.

V textu piispévku je popsina vyuka 3D modelovani na ZS a tvofivé tlohy, které jsou v ramci vyuky pilotné
ovétovany.

Cile: Cilem ptispévku je prezentovat pilotni ovéfovani tvotivych tloh ve 3D modelovani na 2. stupni zakladni
Skoly. 3D modelovani i tvofivost jsou v souladu se smeéfovanim zakladniho technického vzdélavani a koresponduji
s pfipravovanymi revizemi RVP ZV - Clovék a technika.

Dalsim cilem je pfedstaveni vybranych uloh, které se daji implementovat do vyuky/krouzku 3D modelovani, které
podporuji rozvoj technickych dovednosti, zejména tvofivosti a zaky bavi.

Metody: Navrzené tvotivé ulohy byly pilotné ovéfeny v ramci ptilroéni vyuky v 6. roéniku ZS (zafi — prosinec
2021). K realizaci pilotniho ovéfeni slouzil vramci vyuky pfedmét pracovni Cinnosti (technicka vychova).
Vyzkumny vzorek tvofily heterogenni skupiny zakt 6. ro¢niku druhého stupné.

Vramci pilotntho ovéfovani, ve vyzkumné skupin€, byly analyzovany tvofivé ulohy vramci vyuky
3D modelovani. Ve druhé, kontrolni skuping, bézela stejnd vyuka 3D modelovani bez téchto tvotivych uloh. Vliv
uloh na tvofivost byl zkoumén pomoci Torranceho testu tvofivosti, a to pfed zapocetim a ukonceni vyuky.

Vysledky: V textu jsou popsany vybrané tilohy pro 3D modelovani, které jsou vhodné pro zavedeni do vyuky 3D
modelovani a zaroven rozvijeji tvofivost. Ulohy byly vybirany na zakladé odborné literatury, prakti¢nosti smérem
ke 3D modelovani, slozitosti a vhodnosti z hlediska 3D modelovaciho softwaru.

Metodicka zadani jednotlivych tloh, jsou tvofena tak, aby zaky bavila, nenaruSovala proces osvojovani 3D
modelovani a hlavné podporovala jejich tvofivost.

Zavér: Uvedené ulohy je mozné vnimat jako doporuceni obsahové naplné pro vyuku 3D modelovani na zakladni
Skole. Dale mohou slouzit jako pomoc pro lektory a ucitele, ktefi se uvedenou problematikou rovnéz zabyvaji
a fesi, jak svoji vyuku 3D modelovani obohatit a obecn¢ rozvijet tvotivost ve svych zacich.
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Reasoning: Combining Physical and Digital Resources. In Bridges 2019 Conference Proceedings, 319-326.
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MEZIPREDMETOVA INTEGRACE 3D MO]?ELOVANi A 3D TISKU DO BADATELSKY
ORIENTOVANEHO VYUCOVANI FYZIKY NA ZAKLADNI SKOLE

CROSS-CURRICULAR INTEGRATION OF 3D MODELLING AND 3D PRINTING IN
ENQUIRY-BASED LEARNING OF PHYSICS AT ELEMENTARY SCHOOL

Vladimir VOCHOZKA, Katedra aplikované fyziky a techniky, Pedagogicka fakulta, JihoCesk4 univerzita
v Ceskych Budgjovicich
Tomas SOSNA, Katedra aplikované fyziky a techniky, Pedagogicka fakulta, JihoGeskd univerzita v Ceskych
Budgjovicich

Zpusob prezentace piispévku: prezencni pfednaska

Vychodiska: Piispévek piedstavuje navrh aktivit vedoucich k naplnéni pozadavkd Ramcového vzdélavaciho
programu, oblasti klicovych kompetenci, pfesnéji ,.,kompetence k uceni“. Jde ptimo o vystup ,,Z&k samostatné
pozoruje a experimentuje, ziskané vysledky porovnava, kriticky posuzuje a vyvozuje z nich zavery pro vyuziti
v budoucnosti“ (“Ramcovy vzdé&lavaci program pro zékladni vzdélavani”, 2017). Zaroveti jsou aktivity navrhnuty
v souladu se vzdélavaci oblasti ,,Clovék a svét prace*, kde je v tematickém okruhu ,,Design a konstruovani*
uveden i ocekavany vystup ,.navrhne a sestavi jednoduché konstrukcéni prvky a ovéri a porovna jejich funkcnost,
nosnost, stabilitu aj.“ (“Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani”, 2017). Soucasné se s moznosti
zavadéni nového predmétu Technika, ktery by mél byt souéasti studijni oblasti ,,Clovék a technika®, uvadi jako
naplii vyuky tohoto pfedmétu na druhém stupni ,,vyuZivani 3D tiskarny a také ,,poskytnuti prostoru pro rozvoj
technicke predstavivosti, modelovani a znazornovani piedstav, jejich konstruovani Z vhodnych materiali‘* (Dostal,
2018).

Cile: Cilem teoretické studie je potvrdit nebo vyvratit pfinos navrzené mezipfedmétové integrace 3D modelovani
a 3D tisku do badatelsky orientované vyuky fyziky na zakladni skole.

Metody: Navrzené feSeni bylo pilotovano v pfedmétu poéitatem podporovand vyuka na vysoké Skole
v akademickém roce 2020/21 a 2021/22. Nasledné byly aktivity ovéfeny na péti zakladnich skolach ve Skolnim
roce 2021/22. Vyzkumny vzorek tvofila heterogenni skupina zakti druhého stupné, sedmého ro¢niku. V ramci
akéniho vyzkumu byly analyzovany rGzné zpusoby zadani problémové ulohy a navrzeny byly diferencované
podptirné prostiedky.

Vysledky: Na zakladé pozorovani a analyzy polostrukturovanych rozhovort byly potvrzeny teze, Ze zvolené zadani
je ideélni jako startovni uloha vyuzivajici aktudlni technologie v pojeti mezipfedmétové integrace. Zvoleny
koncept podporuje vSechny tii ze ¢tyf Grovni badatelsky orientované vyuky — Potvrzujici (confirmation),
Strukturované (structured) i Nasmérované badani (guided) (Stuchlikova, 2010; Dostal, 2018).

Zaver: Probehlé Setfeni prokdzalo vhodnost navrzeného piikladu a pfistupu k mezipfedmétové integraci
3D modelovani a 3D tisku do badatelsky orientované vyuky fyziky. Popsanou problematiku je mozné vnimat jako
ilustraéni pro vzdélavaci instituce, které se uvedenou integraci technologii rovnéz zabyvaji.

Literatura:

Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani [Online]. (2017). Retrieved November 08, 2019, from
http://www.msmt.cz/file/43792/
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Stuchlikova, I. (2010). O badatelsky orientovaném vyuovani. In M. Papacek (Ed.), Didaktika biologie v Ceské
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ROBOTICKE STAVEBNICE V DISTANCNOM VZDELAVANI NA ZAKLADNEJ SKOLE

ROBOTIC KITS IN DISTANCE EDUCATION AT PRIMARY SCHOOL

Martin ZBORAN, Uniyerzita Komenského v Bratislave, Slovenska republika
Veronika STOFFOVA, Trnavskd univerzita v Trnave, Slovenska republika
Karolina MIKOVA, Univerzita Komenského v Bratislave, Slovenska republika

Spbsob prezentacie prispevku: on-line prezentace

Vychodiska: Vyuzitie edukacnej robotiky je jednou z moZnosti ako vyuéovat’ na druhom stupni zékladnej Skoly
vzdelavaciu oblast’ algoritmické rieSenie problémov. Pocas pandémie bolo vyucovanie na $kolach realizované
distan¢nou formou a vyucovanie prebichalo v obmedzenom rezime. Preto sme sa zaoberali problémom, ¢i
prebiehalo aj v tomto obdobi vyucovanie programovania a ako sa uskutoc¢niovala jeho vyucba.

Ciele: Nasim cielom bolo zistit' aktualny stav vyucovania s robotickymi stavebnicami na druhom stupni
zakladnych $kol, druhy pouzivanych stavebnic a kritéria, ktoré sa uplatiiovali a uplatiiuju pri vybere tychto
stavebnic. Dal§im cielom nagho vyskumu bolo zistit, ¢ pocas online vyuCovania sa uditelia venovali
programovaniu a ak ano, akym spdsobom tato vyucba prebiehala.

Metddy: Formou anonymného online dotaznika sme oslovili u¢itel'ov informatiky na druhom stupni zakladnych
§kol. Respondentov sme ziskavali v online skupinach slovenskych a ¢eskych pedagogov, konkrétne aj v skupinach
pedagogov informatiky a oslovili sme aj riaditelov §kol, ktorych Ziaci sa zucastiuji sitazi zameranych na
robotické stavebnice. Dotaznik bol zamerany na ziskanie idajov o vyu€ovani programovania na druhom stupni
zakladnych §kol a na vyber robotickych stavebnic. Po skompletizovani dotaznikov sme ziskané tidaje vyhodnotili
a analyzovali.

Vysledky: Do vyplnenia dotaznika sa zapojili uéitelia zo vietkych krajov Slovenska a aj z Ceskej republiky. Po
zosumarizovani vSetkych vysledkov sme zistili, ze aj poc¢as pandémie sa vacSina ucitel'ov (62,7%) na hodinach
informatiky venovala aj vyuCovaniu programovania. Vyuzivali pritom online komunika¢né nastroje aktivnhym
prepojenim a komunikéciou so ziakmi cez zdiel'anti obrazovku a riesenie zadanych tloh alebo zasielanim uloh cez
Edupage a naslednym hodnotenim po vypracovani tlohy Zziakom a odoslani ucitel'ovi.

Po vyhodnoteni odpovedi na druhy pouzivanych robotickych stavebnic, v porovnani s nas§im predchadzajicim
vyskumom sme zistili, Ze spektrum pouzivanych robotickych stavebnic sa rozsiril a je pestrejsi oproti minulosti,
ked’ sa vyuZivali najmi stavebnice firmy LEGO. Dalej sme vyhodnotili otazky orientované na vyber typu
robotickych stavebnic. Analyzovali sme a porovnali, aké kritéria uplatiuji ucitelia pri vyberu robotickej
stavebnice pre vyucbu, ked’ nemusia brat’ ohl'ad na ziadne obmedzenia a ked’ je vyber limitovany s uréitymi
vonkaj$imi obmedzeniami. Ak by ucitelia mohli vol'ne si vybrat’ roboticku stavebnicu pre vyucbu, tak najcastejSim
kritériom by boli vlastné dobré sktisenosti so stavebnicou. V redlnych podmienkach $kél bola vSak najcastejs$im
kritériom cenova dostupnost’.

Zaver: V naSom prispevku sme prezentovali predbezné vysledky dizertatného vyskumu hlavného autora
prispevku zameraného na edukacnu robotiku a vyu€ovanie programovania pocas pandémie. Zistili sme, Ze ucitelia
aj napriek stazenej situacii vyucovali programovanie cez rézne komunikacné platformy a Ze od nasho predoslého
vyskumu z roku 2017 doslo k zmene typu pouzivanych robotickych stavebnic.
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PRVE KROKY K REFORME ZAKLADNEHO SKOLSTVA NA SLOVENSKU

FIRST STEPS TO THE REFORM OF PRIMARY EDUCATION IN SLOVAKIA

Alena HASKOVA, Univerzita Kon§tantina Filozofa v Nitre, Slovenska republika
Danka LUKACOVA, Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre, Slovenska republika

Spbsob prezentacie prispevku: on-line prezentace

Vychodiska: Uz od zakladného vzdelania je potrebné podporovat’ a formovat’ zdujem ziakov o technické $tudijné
odbory a profesionalnu kariéru v oblasti technickych povolani. Na Slovensku sa od roku 1989 realizovali rozne
iniciativy zamerané na podporu humanitného, jazykového, informacného ¢i technického, resp. polytechnického
vzdelavania na zakladnych Skolach zameranych na zvySenie zaujmu Zziakov o §tidium na odbornych skolach
technického zamerania (stredné odborné skoly). Vyznamnu tlohu v tom ur€ite zohrava aj ucebny plan zakladne;j
Skoly. Ministerstvo skolstva, vedy, vyskumu a $portu SR v sti€asnosti pripravuje kurikularnu reformu zékladného
vzdelavania (ISCED 1-2).

Ciele: Je zaujimavé sledovat’, aké su strategické zamery tejto reformy a do akej miery realizacia reformy prispeje
k odstraneniu problému, ktorym je nedostatony zaujem mladych l'udi o technické profesie. V ¢lanku st opisané
zamery reformy kurikula zakladnej $koly so zameranim na vzdelavaciu oblast Clovek a svet prace, v ramci ktorej
sa technické vzdelavanie na zakladnych $kolach realizuje.

Metody: Informacie o reforme sme Gerpali z verejne dostupnych dokumentov: Vychodiska zmien v kurikule
zakladného  vzdelavania, Vychodiskd zmien vo  vzdelavacich oblastiach a Plan obnovy
(https://www.planobnovy.sk/kompletny-plan-obnovy/kvalitne-vzdelavanie/). Z uvedenych materidlov sme
analyzovali &asti, ktoré boli relevantné vzdelavacej oblasti Clovek a svet prace.

Vysledky: Konkretizované ciele a obsahy jednotlivych vzdelavacich oblasti by mali byt vypracované do jesene
2022 anasledne znovu pripomienkované verejnost'ou. Koncom roka 2022 sa ocakéva schvalenie novych statnych
vzdelavacich programov pre zdkladné Skoly. Od Skolského roka 2023/24 moézu zékladné Skoly na baze
dobrovolnosti prejst’ na vyucbu podl'a novych Statnych vzdeldvacich programov. Plosna implementacie nového
kurikula do praxe ma byt realizovand od septembra 2026.

Zaver: Ako sa tato zmena uskutoéni, nie je celkom jasné, nakolko vysoké skoly su aktualne v procese akreditacie
Studijnych programov, ktora sa uskutocnuje v cykle 6 rokov. Tuto Cast’ reformy povazujeme pritom za zasadnu.
Po skusenostiach s reformami, resp. obsahovymi zmenami, ktoré boli za ostatnych cca 30 rokov na zakladnych
Skolach realizované je jasne vidiet, ze kazdd zmena, ktora ma mat Uspech, musi byt podporena ucitel'mi
(Fasnerova, Petrova, 2008, Haskova, 2015). Ucitelia su ti, ktori musia byt stotozneni so zmenami, ktoré maja
,uviest do zivota®, v opa¢nom pripade aj najlepsie zamery reformatorov mézu vyjst’ navnivoc.
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STRATEGIE ELIMINACE SKOLNIHO PODVADENI NA STREDNI SKOLE

STRATEGIES FOR ELIMINATING SCHOOL CHEATING IN HIGH SCHOOL

Jarmila HONZIKOVA, Zapadoceska univerzita v Plzni, Ceska republika
Jan KROTKY, Zapadoceska univerzita v Plzni, Ceska republika

Zptsob prezentace prispévku: prezencni prednaska

Vychodiska: Vyzkum v dob& pandemie ukazal, Ze nejen Zaci zékladnich S$kol, ale také studenti stfednich
a vysokych §kol pouzivali k ne¢estnému dosahovani dobrych vysledkt nejen IKT, smartphony, smartwatch, ale
i dalsi prostfedky jako jsou papirové tahaky &i napovéda jiné osoby apod. (Honzikova, J. a kol., 2021). Skolni
podvadéni ovsem neni doménou pouze distancniho vyucovani, bylo tu pfed nim a je i po ném. V oblasti skolniho
podvadéni je mnoho situaci, které nejsou tak zcela jednoznaéné. Zaci, a mnohdy i samotni ucitelé, nedokazi presné
stanovit konkrétni hranici, kterd by oddélovala podvod od korektniho jednani. Pro nékoho je dana situace typickym
podvodnym jednanim, jiny mtze situaci vyhodnotit jako zcela béznou.

Cile: Cilem vyzkumného Setieni byla analyza nazord uditelti stfednich $kol na $kolni podvadéni. Dotaznikové
Setfeni melo za cil zjistit, jak fesi Skolni podvadéni ucitelé stfednich skol, tedy v pfipadé€, Ze studenta pfi tomto
konani pfistihnou.

Metody: Jako vyzkumna metoda pro sbér dat pouzita metoda elektronického dotaznikového Setteni, pro zpracovani
ziskanych dat metoda kvantitativni — statistické vyhodnoceni dat z tohoto nestandardizovaného dotazniku
zaméteného praveé na nazory ucitel stfednich skol na podvadeéni jejich studentt.

Vysledky: Z vysledkt dotaznikového Setfeni vyplyva, ze pokud uéitel odhali $kolni podvadéni u nékterého ze
svych studentt, tak pouze ve 21 % bude informovat feditele ¢i rodice studenta, snizenou znamku z chovani navrhne
pouze 8,3 % ucitelti a pouhd 3 % uciteld vykaze dotyEného Zéka ze tfidy. Zajimavé je také, ze 46 % ucitelti navrhne
studentovi opakovani zkousky v jiném terminu. Ve druhé ¢asti dotazniku se ucitelé vyjadfovali k tomu, co podle
jejich minéni by pomohlo k tomu, aby se studenti viibec tohoto podvodného jednani nedopoustéli. Zde se nejvice
uciteld (75 %) vyjadtilo, ze ur€ité k minimalizovani této Cinnosti pomize, kdyz student nema nic na lavici.
80 % uciteltl povazuje za ucinné opatieni seznameni studentil s karnymi postupy, pokud budou podvadét.

Zidvér: Skolni podvadéni je jeden z astych, ovem nezadoucich jevii na stfednich $kolach. Kazdy ugitel se snazi,
aby zaci pfi zkouseni prokazali své opravdové znalosti, nikoliv svoji zrucnost pii podvadéni. Kazdy ucitel pfi
odhaleni skolniho podvadéni je postaven pred skutecnost, kterou musi profesionalné vytesit. Ovsem najdou se
i takovi ucitelé, ktefi Skolni podvadeéni iimyslné piehlizi a ignoruji. A mnoho ucitell (celkem 48 %) je pfesvédceno,
ze u ného nemaji studenti Sanci podvadét.
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DUALNI SYSTEM VZDELAVANI NA STREDNiICH ODBORNYCH SKOLACH JAKO
PROPOJOVANI TEORIE S PRAXI

DUAL SYSTEM OF EDUCATION IN SECONDARY SCHOOLS AS CONNECTION
BETWEEN THEORY AND PRACTICE

Peter MARINIC, Masarykova univerzita, Ceska republika

Zpisob prezentace prispévku: prezenéni prednaska

Vychodiska: Formalni vzdélavani je chapano v pievazné mife jako piiprava na vykon budouciho povolani,
zejména pokud bereme v potaz pocatecni vzdélavani. Jeho soucésti je odborné vzdélavani, které ma v zacich
rozvijet nejen klicové kompetence, ale i ptislusné odborné kompetence v zévislosti od vybrané oboru vzdélavani.
Odborné vzdélavani a vycvik ma v Ceské republice dlouholetou tradici a vyznamny podil na poétu zaki
ve stfedoskolském, tedy vyssim sekundérnim vzdélavani (Marini¢ & Pecina, 2021). Dualni systém vzdélavani lze
povazovat za efektivni zplsob organizace vzdélavaciho procesu, ktery je zaméfeny na propojovani teorie s praxi.
Na vzd¢lavacim procesu se tedy podili jednak $kola, zabezpecujici obvykle teoretickou pripravu zakd, a subjekt
z hospodaiské praxe zabezpeCuje praktickou stranku vzdélavani. Zapojenim realnych provoznich jednotek
z hospodaiské praxe do vzdélavaciho procesu navic umoziuje zakiim ziskat cenné praktice poznatky z realného
prostiedi jesté pred vstupem na trh prace (Picl, Cerny & Gargulak, 2015).

Cile: Piispévek je zaméfen na analyzu dudlnich systémi vzdélavani ve vybranych zemich EU a jejich srovnani
s prvky dudlniho systému vzdélavani, které jsou zavedeny v Ceské republice. Cilem tohoto srovnani je identifikaci
vyzev i hrozeb pfi dal§im rozvoji dudlniho systému vzdélavani v Ceské republice.

Metody: Analyza dudlnich systému vzdélavani ve vybranych statech EU stavi na Philipsové modelu vyuzivaném
v ramci srovnavaci pedagogiky (Rabusicova & Zaleska, 2016).

Vysledky: V Evropskych zemich je praktickd pfiprava zakd v ramci stfedoSkolského odborného vzdélavani
zabezpecovana riznymi zplisoby, jez lze v zasadé rozdélit do dvou skupin — pfiprava realizovana vyhradné skolou,
nebo piiprava se zapojenim subjektd hospodaiské praxe. V nékterych zemich (napf. Némecko nebo Rakousko)
predstavuje dualni systém vzdélavani jiz tradi¢ni a vyznamny prvek vzdélavaciho systému. V jinych zemich
(Spanélsko) takova tradice ani vyznam subjektti hospodaiské praxe neni. V Ceské republice fungoval systém
dudlniho vzdélavani v minulosti, nicméné se zaCatkem 90. let minulého stoleti rozpadl. V soucasnosti jsou tak
v Ceské republice zavedeny jenom prvky dudlniho systému vzdélavani (NPI, 2020). Komplexngjsi zavedeni
dudlniho systému vzdé€lavani si totiz vyzaduje vyjasnéni nckolika zavaznych oblasti, mezi které lze zatadit
financovani tohoto systému, a to nejen dostatecné financovani skol, které by museli nadéale poskytovat pfipravu
zaku ve vSeobecné-vzdélavaci oblasti, teoretické odborné piipravé, ale rovnéz firem poskytujicich praktickou ¢ast
vzdélavani, a v neposedni fadé taky zakt podilejicich se na produkci subjektii z hospodaiské praxe. Rovnéz
dualezitou oblasti je vymezeni pravomoci, povinnosti a odpovédnosti jednotlivych aktéri v roli vzdélavatele, tedy
nejen ucitelld v Skolnim prostiedi, ale i ur¢enych osob u subjekti hospodarské praxe. U téchto aktéra vsak jde taky
o patfi¢nou vzajemnou komunikaci, propojeni a soucinnost. U uciteld lze ocekavat potiebou pribézného
doplnovani znalosti a dovednosti aktudlnich technologii a technologickych postupll, zejména s ptihlédnutim na
moznosti zapojenych podniki, a na druhé strané u uréenych osob z téchto podniki 1ze predpokladat potiebu ziskani
a nasledného prohlubovani pedagogickych kompetenci.

Zaver: Dualni systém vzdélavani se jevi jako vhodna volba pro komplexni propojeni teorie s praxi. Lze u néj
Cerpat z dlouholetych zkuSenosti okolitych zemi. Na druhou stranu se pfi rozvadeéni tvah o komplexni fungovéni
dudlniho systému vzdélavani otevira mnoho pomérné nejednoznaénych otdzek s netrividlni moznosti feseni.
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KNOWLEDGE TRACING: A BRIEF OVERVIEW OF THE ADVANCES DONE SINCE 2021
USING DEEP LEARNING TECHNIQUES

Jose NARANJO, E&tvos Lorand University, Hungary
Type of presentation: prezen¢ni prednéaska

Starting points: This paper aims to describe briefly the direction followed by the Knowledge Tracing (KT) task
since 2021. The goal of the KT task is to model a student's knowledge level based on their responses to a series of
activities known as interactions. The advances made in the last year within the research area will be presented in
this manuscript, with a focus on those models that use deep neural networks to provide a solution. The interest in
that segment of models stems from the fact that they have achieved the most relevant performance over solutions
based on probabilistic or logistic models.

Aims: We give a brief description and classification of the most relevant models in this study, but only from the
standpoint of deep knowledge; we have excluded models that are based on traditional knowledge (probabilistic or
logistic). Our contribution will be provided as a timeline of the KT models developed using Deep Learning
techniques. A summary of obstacles encountered in this study area is offered, as well as possible future directions.

Methods: The interest on this particular research task started to grow up significantly in the year 2015, when the
first deep learning based model was introduced called Deep Knowledge Tracing (DKT), and later, in 2017 a new
model named Dynamic Key-Value Memory Network (DKVMN)(Zhang et al., 2017) which outperforms the DKT
model. Later, was introduced Exercise-aware Knowledge Tracing (EKT)(Liu et al., 2021), which present a holistic
study of student performance prediction. Shortly, it appears another important model named Self-Attentive
Knowledge Tracing (SAKT)(Pandey & Karypis, 2019) which proposes an approach that identifies the Knowledge
Concepts (KC)s from the student’s past activities that are relevant to the given KC. Within this work we are trying
to answer: How fast has the KT task been developed in the last year? What are the core techniques that have
contributed for the KT task development? What are the actual and future research tasks?

Results: Deep Knowledge Tracing, is the pioneer model using deep neural networks to predict the probability of
correctly answering an exercise at each time step. Among the Memory-Augmented KT models, it the DKVMN is
the most significant, while in Attentive KT models, SAKT was the first to add an attention mechanism into the
KT models. For Graph-Based KT models, GKT is the most significant, they rebuilt the KT problem as a time
series node-level classification problem and used typical graph learning techniques to solve it. Lately, in
Forgetting-Aware KT models, for an accurate evaluation of a student's knowledge level, forgetfulness is a key
factor to consider. Nagatani et al. extended DKT model by including sequence-related forgetting characteristics.

Conclusion: Herein, we have presented a brief overview of the current state of knowledge tracing. We review the
most relevant deep learning-based models proposed since 2021 and provide a short summary of its functioning.
Subsequently, we discussed some potential future directions for this young but promising research field. Consider
this compact summary of knowledge tracing as a basic framework for in the understanding of the ongoing research.
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ZLOZITOST A SPECIFICKOST POJMOSLOVIA CHEMIE

COMPLEXITY AND SPECIFICENESS OF CHEMICSL TERMINOLOGY

Jan STOFFA, Univerzita Palackého v Olomouci, Ceska republika
Melania FESZTEROVA, Univerzita KonS$tantina Filozofa v Nitre, Slovenska republika

Spbsob prezentacie prispevku: on-line prezentace

Vychodiskad: Chémia patri medzi zdkladné vedné odbory a ¢leni sa na cely rad teoretickych aj aplikaénych
pododborov. Jej pojmoslovie je neobycajne zlozité. Na jednej strane vytvara nespocitatelné mnozstvo novych
pojmov a terminov, napr. pomenovani novoobjavenych latok, ktoré od nej prebera mnoho d’al§ich odborov. Na
druhej strane pouziva mnoho pojmov a terminov, ktoré sa primarne zaviedli v inych odboroch, s ktorymi ma
vyznamné medziodborové vztahy, napr. vo fyzike, metrologii a technologickych odboroch. Z tohto a d’alSich
dévodov sa pojmoslovie chémie vyznacuje vel'kou zlozitost'ou a Specifickostou.

Ciele: Ciel'om §tudie uréenej nechemikom je poukazat’ na zloZitost’ a $pecifickost’ pojmoslovia chémie a nutnost’
permanentne sledovat’ jej zmeny,

Metddy: V stadii bola pouzitd metdda analyzy, porovnavacia metéda a metdda excerpcie z relevantnych
informacnych zdrojov,

Vysledky: Pojmoslovie chémie sa vyznacuje viacerymi zvlaStnostami. Za najvyznamnejsie povazujeme:

e Pojmoslovie v jednotlivych néarodnych jazykoch je znacne odlisné. Napriklad, v pripade binarnych
chemickych zlucenin ¢estina a slovencina pouzivaju jedinecny systém sufixoidov (-ny, -naty, -ity az -icely),
Iné jazyky vyuzivaja na tento Gcel prefixoidy (mono-, di-, tri- atd’.). Ekvivalentom terminu oxid kremicity je
preto v angli¢tine siliciumdioxide. Aj pomenovania chemickych prvkov sa mézu vel'mi 1i8it, napr. Ceskému
a slovenskému terminu vodik zodpoveda pol'sky termin wodor, rusky vodorod.

e Rozdiely narodnych pojmoslovi sa chémia snazi eliminovat’ pouzitim latinskych terminov, ako je to v pripade
latinskych pomenovani chemickych prvkov, alebo vyuzivanim neverbalnych ekvivalentov terminov, napr.
mnohych znaciek, symbolov a $pecialnych znakov.

e Zo vsetkych odborov sa v chémii najviac realizuje koordinacia pojmoslovia v medzinarodnom meradle
a najviac sa v nej uplatiiuje systémovy pristup. V pojmoslovi chémie sa najviac uplatiiuje systémovy pristup.
Z pojmoslovia sa ststavne vyrad’'uju pomenovania trividlne (napr. ¢pavok alebo amoniak pre hydroxid
uhlicity), vecne nespravne (napr. kuchynska sol’ terminom chlorid sodny), nesystémové systémovymi (napr.
kysli¢nik v pomenovaniach konkrétnych zliéenin terminom oxid).

e Chémia vyuziva vo funkcii terminovych prvkov okrem prefixoidov pouzivanych aj v inych odboroch (typu
agro-, bio-, poly-), aj cely rad jedineénych prefixoidov, napr. amino-, nitro- sulfo-. Navyse ¢astejsie dochadza
k ich kumulécii, ako je to napr. v termine polytetrafluéretylén.

Zaver: Aj ked’ sa v $tadii prezentuju len niektoré zloZitosti a osobitosti pojmoslovia chémie, uz tento maly vyber

ukazuje na nutnost’, aby pouzivatelia chemického pojmoslovia trvale sledovali jeho permanentné obohacovanie
0 nové pojmy a terminy a v svojich komunikatoch respektovali mnohé zmeny.
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DEVELOPMENT OF MULTIDISCIPLINARY APPROACHES TO IMPROVE THE
AWARENESS AND EDUCATION IN THE FIELD OF ENVIRONMENT PROTECTION

Oleksandr TASHYREYV, Zabolotny Institute of Microbiology and Virology of the NAS of Ukraine, Ukraine
Vira HOVORUKHA, Zabolotny Institute of Microbiology and Virology of the NAS of Ukraine, Ukraine
Antonina KALINICHENKO, University of Opole, Poland
Mirostaw BAK, University of Opole, Poland

Type of presentation: on-line prezentace

Starting points: Modern development of society has not only led to positive results, but also caused many
problems. The most pressing issues are the disposal of large amounts of organic waste, increasing greenhouse gas
emissions and the need to develop technologies to obtain alternative, environmentally friendly energy sources. The
current lack of strategic solutions of these problems indicates the need to develop fundamentally new
methodological approaches, understanding and perception by modern society. Comprehensive problem solution
should be based on the combination of the latest biotechnological approaches as well as development of
appropriate educational and professional base.

Aims: The main goal of the work is to expand among the young generation the awareness of the development of
multidisciplinary systems to increase in the efficiency of environmental and bioenergy technologies by
summarizing current advances in thermodynamic prediction to create new technologies and combine them with
biological and educational sciences.

Methods: The application of the educational and Internet to spread the latest scientific achievements and
multidisciplinary environmental strategies among society. The use of the combination of biology and
thermodynamics for the treatment of environmentally hazardous organic waste and obtaining of green energy
carriers (biohydrogen), the promotion of new approaches among society and especially among university students.

Results: Using a multidisciplinary approach (thermodynamics, chemistry, biochemistry, microbiology, statistical
analysis, etc.), the biotechnology of multicomponent organic waste treatment was optimized to obtain
environmentally friendly energy carrier (biohydrogen). In comparison with modern industrial biotechnologies,
significant optimization of the technological parameters of the process has been achieved. The duration of waste
fermentation was 10-fold reduced (from 30 to 3 days), the waste degradation efficiency, i.e. the ratio of initial and
final mass of waste, increased 9 times (from 10 to 90), and hydrogen yield was 4-fold increased (from 20 up to
80 L/kg of waste). The design of the bioreactor has also been optimized to increase the efficiency of the process.
However, the obtained results are necessary, but insufficient for the comprehensive spread of the acquired
knowledge and their wide implementation. Successful implementation of the latest developments requires
extensive use of information technology needed to familiarize society and train qualified professionals.

More then 15 articles in scientific journals have been published to acquaint the scientific community with the
obtained results. Articles on the prospects of using biotechnology to preserve the environment have been published
in the popular journals “Vsesvit” and “Biosphere”. However, the pathways that provide direct interaction with the
audience, including presentations at conferences and lectures for students of higher education are the most
effective. Thus, the results of research presented in the form of presentations at international conferences (Poland,
Bulgaria, Lithuania, South Korea, etc.) over the past four years (2018-2021) have attracted more than
5 international partner universities for joint research and student education.

The implementation of the latest achievements of science in the educational process has allowed not only to
increase the awareness in society, but also to involve students in the research process. Thus, a course of lectures
on the use of thermodynamic prediction for the development of the latest environmental and energy
biotechnologies was delivered at the Guru Jambheshwar University of Science and Technology (Hisar, India,
2018). Students of the National Aviation University (Kyiv, Ukraine) were involved not only in the study of
multidisciplinary subjects, but also in the practical application of the acquired knowledge in the research process.
In addition, the temporary constraints on the spread of new knowledge related to the COVID-19 pandemic have
been shown to be successfully overcome by creating online resources for education and learning. Thus, the
specialized YouTube channel tash2232, which presents scientific videos on the results of multidisciplinary
research, allowed to promote the latest biotechnology and conduct online learning for students.

Conclusion: The obtained results allowed to provide comprehensive coverage of the wide national Ukrainian and
international community for large awareness about the latest biotechnologies based on the multidisciplinary
approaches for environment protection and production of environmentally friendly energy carriers.
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